MOLUSCOS

(L. molluscus, blando)
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Relaciones evolutivas de los moluscos con otros animales.
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GRUPO DIVERSIFICADO
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Caracteristicas definitorias

s Presenciade un
manto, el cual
segrega espiculas
calcareas o una mas

conchas.

Manto

% Presenciade la
Radula: banda
cuticular con dientes
ubicado en el
esofago, usado para
la alimentacion.
Ausente en los
bivalvos.

Eséfago

Radula

- = ll A ~_ Boca
e annnt EEEnCta,d)

Rk o STl &
R osasasseso /

Muscles

Z Z |

— =

Radula sac k
Y,

- Y
S LR
,/wﬂm”

Odontéforo

Radula

\/
0‘0

Presencia de pie
musculoso,
diversamente
modificado y que
se utiliza para la
locomociéon y/o
para la fijacion al
sustrato.

Pie musculoso



PATRON ARQUITECTONICO DE LOS
MOLUSCOS

Modelo de organizacidn: organos y sistemas
Tamano corporal: 2mm hasta 20m
Simetria: simetria bilateral o secundariamente asimeétricos

Cefalizacion: cabeza diferenciada con estructuras
sensoriales bien desarrolladas en algunos grupos

Cavidad del cuerpo: celoma por esquizocelia. El celoma
solo alrededor del corazon, rinon, gonadas, parte del
Intestino.

Hojas embrionarias: triblasticos
Destino del blastoporo: protostomados



Pared del cuerpo de los moluscos

Célulis glandulares Células gandulares

Membrana subepidérmicas cosindfilas
basal Célula mucosa
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“sLa piel esta formada por la epidermis y cuticula
denominada Manto o palio.
**El manto secreta la concha

MUSCULOS




CONCHA

Nacreous
layer

Prismatic

layer Periostracum

Muscle

-Capa externa
(Periostraco)
-Capa media
(prismatica)
-Capa interna
(Nacarada)




Concha

Cavidad extrapaleal

Periostraco
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manto

manto (sersonial)

= Lobulo intermo del
mantd (muscular)

Célula mucosa

Misculo palesl Epitelio del manto

ssLa concha es secretada por el manto

s*Formada por tres capas: periostraco (capa externa,
aspecto corneo, formada por conquiolina), capa
prismatica(capa media formada por prismas de
carbonato de calcio) y la capa nacarada (capa interna,
el nacar calcareo se deposita en finas capas)

ssExiste una gran variacion respecto ala estructura
de la concha en los diferentes grupos de moluscos.

Concha

Pliegues
Epitelio del manto
externo
del manto
Periostraco
nuevo

Capa nacarada
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La concha de los moluscos puede estar formada por una unica

pieza, dos valvas, ocho placas(ceramas) o puede no existir.

Concha formada por
una unica pieza. Ej.
Caracoles

Concha formada por
dos valvas ej.
almejas

Calamar con
concha interna

Co_ncha formada
por 8 placas. Ej.
quiton

Concha de Nautilus



Manto en los diferentes grupos de moluscos

Cenoun
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Tentaculos

Borde del manto

Manto formando aletas en
calamar



Cavidad paleal

»>El espacio que queda entre la masa visceral y los lIobulos del manto se
denomina cavidad del manto o cavidad paleal.

»En la cavidad del manto se alojan los organos sensoriales, osfradios y
respiratorios branquias(ctenidios) y pulmones que se desarrollan a partir del
manto. También se vierten productos del sistema digestivo, excretor, reproductor
> a cavidad paleal puede disponerse en forma de surcos, - :
grandes camaras a través de las cuales fluye el agua.

sifon
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r% ‘ Cavidad paleal
T : " de una almeja

; Cavidad paleal
en un calamar
diseccionado




MODELO CORPORAL DE LOS MOLUSCOS
» Cuerpo blando formado:

por dos partes cabeza-pie y masa visceral
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REGION DE LA CABEZA e 00

Cabeza

TENTACULOS
cintura

Cabeza de
quiton: boca, Cabeza de caracol: boca y 6rganos
palpos sensoriales( tentaculos, 0jos).

Cabeza de calamar: boca y 6rganos sensoriale
0jos, tentaculos, brazos)




Presencia de pie musculoso, diversamente modificado
y que se utiliza paralalocomocion y/o parala

fijacion al sustrato.

Pie en forma de hacha

de una almeja

g

Pie en forma de suela
reptante de un caracol

Pie ancho
de un
quiton Pie de calamar esta
formado por 8 brazos y 2
tentaculos ubicados en la

cabeza.




SISTEMA DIGESTIVO

» Sistema digestivo: Completo, complejo y especializado segun los
habitos alimentarios. Presencia de, radula, ubicado en la boca( excepto
en bivalvos)

» Presentan una gran variedad de habitos alimentarios, detritivoras,
herbivoras, carnivoras, depredadoras, filtrantes, parasitas, microfagas
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Mandibulas
grandes quitinosas
en forma de pico
corneo una
superior y una
inferior.

Tentaculo



En la boca se ubica

!

4

Es una estructura
guitinosa con
forma de cinta
eversible provista
de dientes.

Componentes: musculos y una
estructura de soporte
(odontoforo).

Funcion: raspar, perforar, cortar
y transportar particulas
alimenticias hacia el tracto
digestivo.
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“*Presente en la mayoria de los
moluscos , excepto en los
bivalvos.

“sLa disposicion y el numero de
dientes depende de cada
especie, se utilizan como un
caracter diagnostico.



Palpos tentaculares de una alameja

Los bivalvos utilizan sus
grandes ctenidios parala
alimentacion suspensivora

Concha —  Sifones

Branquias

Manto

Pie

Sifén
inhalante y
exhalante

Bivalvos
perforadores de
madera



SISTEMA CIRCULATORIO

ssSistema circulatorio abierto formado por corazon (situado en una camara
pericardica y compuesto por un solo ventriculo y una o mas auriculas separadas),

vasos sanguineos y senos.

¢ La sangre contiene diferentes células, pigmentos respiratorios
hemoglobina,mioglobina), se denomina hemolinfa.
s*En cefalépodos(calamar, pulpos, Nautilus) tienen un sistema circulatorio cerrado,

con corazon, vasos v capilares).

CONCHA
HIGADO

PULMON
ANO

PORD RESPRATORIO

010

ESTOMAGO
RINON

TENTACULO

GANGLIO CEREBRAL
CONDUCTO SALIVAR

BOCA

BUCHE
PENE GLANDULA SALIVAR
VAGINA PORO GENITAL

GLANDULA MUCOSA
OvIDUCTO

ESPERMATECA

Sistema circulatorio abierto en
gasteropodos, bivalvos,
poliplacéforos.

Corazén
sistémico

Branquia

Sistema circulatorio cerrado de
calamar



Sistema Respiratorio

EL

oo A intercambio
gaseoso en
los moluscos
ocurre
mediante
brangquias,
pulmones,
manto o la

Branquias en el superficie del

surco paleal de un
quiton cuerpo.

Vasos
sanquineos

Pulmene, bjlmones en

caracoles, babosas
terrestres

- Entrada vy
salida de aire

Un par de branquias en calamar



Sistema Excretor

*s*Formado por unos metanefridios tubulares pareados
(rinones) abiertos en la cavidad pericardica que
desembocan en la cavidad del manto.
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TENTACULO
OsCuLO
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VAGINA PORO GENITAL

GLANDULA MUCOSA
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ESPERMATECA



Sistema Nervioso
**Con pares de ganglios pleurales, cerebrales, pedios, viscerales con

cordones nerviosos Yy plexo subepidérmico, ganglios centralizados en un
anillo nervioso en los gasteropodos y los cefalopodos.

<+ Organos sensoriales del tacto(ventosas de los brazos, tentaculos
cefalopodos), olfato, gusto, equilibrio(estatocistos en bivalvos
excavadores) y vista(ocelos, 0jos).

Ocelos

Ocelos en las
almejas




Osfradios, epitelio Saliente del /O e e 5
sensorial localizado 7NN T
sobre o cerca de las B, B L et
branguias. o
Funcién guimiorreceptor, Espacios hemolinfiticos  Ganglio del osfradio
detecta la cantidad de Células epiteliales

sedimento en el agua

(B)

Presente en la mayoria 4 Crestas ciliadas
de los moluscos

% Banda nerviosa
% central

-------

Osfradios de Gasteropodos



Detalle de
estructuras
sensoriales :
Estetes con
funcion
fotorreceptora, son
abundantes en la
superficie dorsal de
las ceramas que
forman la concha en
los poliplacoéforos.

Los estetes se
Capa extemto extienden

hasta la
:> superficie de

la concha

Células de la copa
Capa pigmentaria

Paquete de fibras
del nervio del estete

Corte longitudinal de
un estete



Sistema nervioso de los cefalopodos

“*En la mayoria de los
cefalopodos ganglios fusionados
para formar una gran cerebro
encerrado en un craneo
cartilaginoso.

“*0Ojos formadores de imagenes

Ganglio
optico

Nervio
optico

Retina

Cristalino

Codrnea



Las ventosas de los
brazos tienen funcion
tactil



SISTEMA REPRODUCTOR

“*Reproduccion asexual y
sexual

**Dioicos, algunos
hermafroditas.
*sFecundacion externa e
Interna

**Huevos telolecitos en
cefalopodos
“*Segmentacion espiral.
*s*Algunos con desarrollo
iIndirecto con larva trocofora,
otros con larva veligera 'y

también los hay con desarrollo

directo o mixto.

Larva trocofora (translicida,
piriforme, con cinturon

ciliado)
Penacho apical
de cilios
&1
h\ | O Banda de cilios
)\ . (prototroca)
AN 'fk'.j'.'\\,\\; =
oAty ~—Boca
N /v"<
AN 7 A Mesodermo
< L
Vo
Ano / N

Lobulo
del velo

Larva veligera de un caracol
Tiene esbozo de pie, concha,
manto. Velo dividido en 4 |6bulos.
Nadadora libre



CICLO VITAL DE UN BIVALVO ( OSTRA)

N /q Concha
Huevo f }

i
| {

Larva
trocdfora

Musculo
aductor

Ostra adulta

Ano
Branquia

Concha

Larva
1 veligera

Cria




APAREAMIENTO DF L OS CEFALOPODOS

Brazo
hectocotileo



UBICACION TAXONOMICA DE LOS MOLUSCOS

Phylum Mollusca
Clase Caudofoveata— Marinos.vermiformes sin concha.
Clase Solenogastres —Marinos, vermiformes sin concha.
Clase Monoplacophora — Marinos, univalvos,concha

redondeada.
Clase Polyplacophora— ej.quitones
Clase Scaphopoda - ej.colmillo de mar

Clase Gastropoda-.e|. Caracoles, babosas.
Clase Bivalvia- e]. mejillones, almejas, ostras, etc
Clase Cephalopoda — ej.calamares,pulpos,Nautilus,etc.



CLASE POLYPLACOPHORA

Quiton

Cerama anterioc

Cerama

« Grupo diversificado 1000 especies
descriptas

« Longitud: 5mm a 30 cm.
< Exclusivamente marinos bentonicos.

«» Cuerpo ovalado, aplanados
dorsoventralmente

« Presentan una superficie dorsal
convexa con 8 placas calcareas o
valvas o ceramas (placalo
ceféalica, placas II-VIl o
Intermedias y placa VIl o caudal).
Las placas estan imbricadas en
sentido anteroposterior.

<« Manto forma un cinturén alrededor
del borde de las placas.

< Organos fotorreceptores: estetes,
en algunos se observan como
puntos negros ubicados entre las
placas también llamados ocelos.



“*La mayoria son especies
herbivoras algunas
carnivoras.

“+*Cabeza poco desarrollada

“*Utllizan la Radula para raspar
IaS algaS d € IaS rocas. e L 3]t 1, ) it vl , 5 e (6 e fterl . 7] i eV, ] i

<*Algunos presentan érganos " §
quimiorreceptores del agua en et G
los surcos del manto cerca del
ano: osfradios

“*Ple plano y ancho, para
locomocion vy fijacion al
sustrato

“*Dioicos. Fecundacion interna.
Desarrollo indirecto. Larva
trocosfora




CLASE GASTROPODA

*Presentan una concha
univalva generalmente
enrollada y otros
carecen de concha.
‘*Masa visceral y el
sistema nervioso giran a
90-180° durante el
desarrollo embrionario.
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TORSION EN (GASTEROPODOS

\ \d/ { ~
Cavidad s - (Z
del manto
/f
~—Pie 7/
no
‘ Ano Cavidad

Cavidad del manto,
del manto ahora

anterior

ssLatorsion es unarotacion de la masa visceral, manto, y la concha de hasta 180° con
respecto ala cabezay pie.

“*El giro siempre se produce en direccion contraria al sentido de las agujas del reloj
ssLa cavidad paleal y el ano se mueven desde una posicidn posterior a otra anterior por
encima de la cabeza.

ssLas estructuras viscerales y los esbozos de los 6rganos que al principio estaban en el
lado derecho de la larva terminan situados en el lado izquierdo del adulto.

*Ocurre durante el desarrollo larvario



TORCION DE GASTEROPODOS

Ovotestis

Glandula del
albumen

Concha

Glandula
digestiva
(higado)

Manto

Estomago

Receptaculo seminal
(espermateca)

Rinon

Corazon

Conducto hermafrodita

Intestino

/ / Poro  Glandula Ganglio

Pie

Ano

excretor

Conducto de la espermateca

Conducto deferente
Oviducto

Vasos pulmonares
(en el manto)

Glandula mucosa

O/ o
4 Vagina
Saco Poro genital
del dardo Oio
Tentaculos
* Ganglio
cerebroideo

salival Buche Pene pedio Boca



ARROLLAMIENTO EN GASTEROPODOS

*Arrollamiento: es
el giro helicoidal de
la conchay masa
visceral.

**El arrollamiento
aparecio antes que
la torsion

“*Los caracoles
primitivos tenian
una concha plana
simeétrica que no era
compacta. Lo
solucionaron con
una concha conica
asimeétrica.

B El apice de la

Rendija en la concha y manto
para la corriente de ventilacion

Concha espiral
plana primitiva

concha dirigido< 4

hacia fuera hace
a la concha
mas compacta

Cabeza

<~ Pie

La concha se
desplaza hacia
arriba y hacia
atras

Concha situada
encima del cuerpoﬂ
para una mejor /¢
distribucion del
peso; se pierden
la branquia, o -
auricula y rinén ; LT TR
en el lado comprimido, el dereoho




TIPOS DE CONCHILLAS

Conchas de caracoles terrestres

Conchas de caracoles marinos




CLASE BIVALVIA

MEJILLONES

OSTRAS

*+»Concha formada por dos valvas
“*Cuerpo aplanado lateralmente

Almejas
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CLASE BIVALVOS

Comprende: almejas, ostras,
mejillones

Representan el segundo grupo
diversificado de los moluscos.

Tamafo corporal: 0.5 mmy
1.30 m de largo

Presentan un cuerpo
comprimido lateralmente

Poseen una concha formada
por dos valvas articuladas y
unidas por un ligamento
elastico dorsal y por una
charnela con dientes.

Conchas cerradas por los
musculos aductores derivados
del manto

La cavidad del manto rodea al
animal, el manto puede estar
fusionado de varias formas, a
veces formando
extensiones(sifones).
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Posterior



e Pie en forma de
hacha

e Cabeza poco
desarrollada, sin
0jos en ella

e Sin radula

e Cavidad del manto
muy amplia

® Son organismos
sedentarios
filtradores

e De ambientes
marinos,
dulceacuicolas.
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OjOS en el borde del manto de una

Il J




FORMACION DE UNA PERLA ENTRE EL MANTO Y LA
CONCHA

Concha Manto

Perlas
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con el modo de vida. A
“*Organismos que viven P &
enterrados tienen valvas //’?'2%;’%'_;;‘;?3\ N——"—er
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inequilaterales (D, E,F). el ©- g \
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Figura 1. Morfologia de las valvas. A, B: Valvas equilaterales.
C-F: Valvas inequilaterales. G: Hiancias entre las valvas (vista
ventral). A: Aequipecten tehuelchus; B: Glycymeris longior, C:
Perumytilus purpuratus; D: Propeleda longicaudata; E: Donax
hanleyanus (vista dorsal); F: Atrina seminuda; G: Panopea ab-
breviata.

diferenciadas(A y B)



Diversidad de Valvas




Sepia latimanus

Calamar

Nautilus

Clase Cefalopodos
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CLASE CEFALOPODOS

Presentan una concha dividida por septos con camaras
de gas (Nautilus), alargada reducida(calamar), No
existe(pulpos).

El manto forma una cavidad paleal ventral amplia en cuyo
interior estan los ctenidios

Presentan una boca provista de una corona de brazos,
tentaculos, y un pico cérneo y una radula

Pie modificado en forma de embudo se ubica en la
cabeza

Sistema circulatorio cerrado: corazones branquiales
Presentan un sistema protector: Glandula de la tinta

Locomocion: nadan por expulsion violenta del agua de la
cavidad del manto a traves del sifon

Con embudo muscular(sifon) a través del cual el agua es
forzada provocando propulsion a chorro.




IMPORTANCIA DE LOS MOLUSCOS g5

Econdmica: fuente de alimento para los
seres humanos(alto valor nutritivo)
Cultivo de perlas.

Ornamentales.

-Ecologica: importante eslabén en las cadenas troficas
por ser consumidores primarios y el alimento de
numerosas especies de peces.

-Agricola: plagas

-Sanitaria: hospedadores intermediarios de parasitos,
virus, bacterias.

Neurofisiologicos(estudiar la conductividad de los
Impulsos nerviosos)

-Biotecnologica: para la cosmetologia, farmaceéutica,

Bioindicadores: detectan perturbaciones relacionadas
con la presencia de contaminantes debido a su
amplia distribucion geografica y abundancia, rasgos
sedentarios, resistencia y capacidad de bioacumular
xenobioticos de la columna de agua y de los
sedimentos, alimentacion por filtracion y longevidad.




Cuerpo formado por

-Cabeza-pie y mas
viceral
-concha

Poliplacoforos

!

s+*Concha
formada por 8
placas

+Pie ancho
musculoso
*+Con Radula

Organismos de
cuerpo blando

i

Diversid

Gasteropodos

4

**Concha
univalva
0 ausente
+Pie
suela
reptante
<*Con
radula

Organos-sistemas
desde 2mm a 20m

Simetria bilateral o asimétricos
Celoma por esquizocelia
Triblasticos

OL%SCO&:) Formas alargada, esfericas

protostomados

Bivalvos

3

s»Concha
formada por
dos valvas
+Pie en
forma de
hacha
*+Sin radula

Cefalopodos

|

<*Concha
Interna
,ausente
*+*Pie en
forma de
sifon
*»Con
radula



BIBLIOGRAFIA

Brusca RC, W Moore, SM Shuster. 2016.
Invertebrates 3° edicidn. Sinauer Associates, Inc.
Publishers. Sundaerland, Massachusetts, USA.

Calcagno JA. 2017. Los invertebrados
marinos. 22 edicion. Ed. Vazquez Mazzini.

Hickman CP, SL Keen, DJ Eisenhour, A Larson,
HI'Anson. 2021. Principios integrales de
Zoologia. 18° edicion. McGraw-Hill
nteramericana.

Ruppert, E.E. y R. Barnes. 1995. Zoologia de los
nvertebrados. Ed. Mc Graw-HIll Interamericana.



file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf
file:///C:\Users\Gabriela\Downloads\vsip.info_los-invertebrados-marinospdf-pdf-free.pdf

