Unidad N2 6: Principios del Desarrollo
animal

Concepto de desarrollo embrionario. Fecundacion. Activacion del ovocito.
Fecundacion externa e interna. Huevos: tipos. Modelos de reproduccién: oviparos.
ovoviviparos. viviparos. Etapas del desarrollo embrionario. Segmentacion:
concepto y patrones. Blastulacion. Gastrulacion. Formacién de las capas
embrionarias. Formacion del celoma. Organogénesis. Desarrollo de érganos vy
sistemas. Mecanismo Yy regulaciéon génica del desarrollo. Ciclos vitales: concepto y
tipos.
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Desarrollo embrionario

El desarrollo embrionario es el proceso por el cual
se forma un nuevo individuo a partir de la célula
huevo.

La vida de un nuevo individuo se inicia por la fusion del material
genético a partir de dos gametos: el espermatozoide y el évulo.
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Periodo embrionario

Eventos claves del desarrollo animal

\ @ Formacion de los gametos

Fgcundacién

. |

@ Division

H—D Blastulacion

Gastrulacion

Organogénesis

Crecimiento

-

El periodo embrionar:
se 1nicia con la

fecundaci6n, contintua con

la segmentacion,

blastulacion, gastrulaci(zr
0

histogénesis y concluye
la organogénesis complet
del futuro organismo.

,a




Es el proceso por el cual
se fusiona el pronucleo
del gameto masculino
(espermatozoide) con el
pronucleo del gameto
femenino (6vulo), para
formar un nuevo individuo
(cigoto) con un
genoma derivado de
ambos padres.

Espermatozoide de

Hamster fusionand
con el 6vulo.




POLARIDAD DEL HUEVO O CIGOTO

*sLa concentracion del vitelo establece la polaridad del embrion, es

decir se observa un eje animal-vegetativo.
*sCuando un polo del cigoto esta relativamente libre de vitelo, la division

celular se produce alli mas rapidamente que en el polo opuesto.

Polo animal

(la concentracion

de vitelo es mu
baja)

Corion

y

—> Vitelo

Polo vegetativo
(La concentraci

del vitelo es muy

alta)

on

Huevo fecundado de pez cebra (Danio rerio)




Eventos principales de lafecundacion. Ej. Erizo de mar

Capa "'L—L Otro espermatozoide
gelatinosa ;

Nucleo
del espermatozoide —

Saliente —
acrosomico
Proteinas de

reconocimiento
del 6vulo

Envoltura vitelina —

Corteza

Membrana— —
SHuleana Zo\ del 6vulo

plasmatica
del 6vulo

Fusion de

las membranas

del 6vuloy

del espermatozoide

Granulo

— cortical

descargandose

s+ 1-Contacto y reconocimiento entre el espermatozoide y
el 6vulo.
s»2-Regulacion de la entrada del espermatozoide en el

ovulo. Impedimento de la polispermia.

s 3-Fusion del material genético del espermatozoide y
del 6vulo

N o, : .
**4-Activacion del metabolismo de la célula huevo o
cigoto para dar comienzo al desarrollo




ACTIVACION DEL OVOCITO

Foliculo primordial

Foliculo primario unilaminar

Foliculo primario multilaminar

Foliculo secundario

Foliculo terciario

Ni el contacto con el
espermatozoide ni el
genoma paterno son
siempre esenciales
para la activacion del
ovulo.
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Ovogonia 46,XX

Mitosis

Inicia meiosis |
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> Ovocito primario
46,XX

l Termina meiosis |

Ovocito secundario
23X

Termina meiosis |l Ovulo fecundado




TIPOS DE HUEVOS

«» Segun el origen del
vitelo:

-Ectolecitos: el vitelo
proviene de otras
células nutritivas. Ej.
Platelmintos

Infundibulo
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-Endolecitos: el
vitelo se elabora en
el propio protoplasma
celular




Tipos de huevos

“*Segun la distribucidn
del vitelo

-Isolecitos (homolecitos).
-Centrolecitos

“*Segun la cantidad de
materia vitelina incluida
en el citoplasma
-Oligolecitos o
microlecitos

-Mesolecitos
-Macrolecitos o polilecitos

-Telolecitos fuertes




EJEMPLOS DE TIPOS DE HUEVOS
3 e

" 2

Anfibios: huevo endolecito, mesolecito,
Peces: huevo endolecito, mesolecito, telolecito moderado
telolecito fuerte

( Aves: huevo
endolecito,
macrolecito, telolecito . W
fuerte Insectos(Aedes aegypti): ‘

huevo endolecito, mesolecito y
centrolecito




SEGUN DONDE OCURRA LA
FECUNDACION PUEDE SER:

Hembra

Tubos de
eshculos i

Embrlon

. )
Alevin ; Tubo ovdrico
@ Saco vutelmoy | ‘
: ) 17 R |
uevo

Saco reabsorbido




Oviparos con
fecundacion externa
EJ. Anuros

- Oviparos con
VIVIPAROS fecundacion

interna.
Ej. Peces, Mamiferos Ej. serpientes

placentarios




SEGMENTACION:

4

Es un proceso por el cual el huevo o cigoto
se divide en un cierto numero de células
denominadas blastomeras.

blastbmeras

Embrion de pez

de division

Embrion de rana en
periodo de division

Se observan 4

cebra en periodo




TIPOS DE SEGMENTACION

A-HOLOBLASTICA
O COMPLETA -y

**Ej. Huevos con poco o
mediana cantidad de
vitelo: isolecitos,
mesolecitos

ssLa segmentacion puede
ser. igual: blastomeros
del mismo tamafo
-desigual: blastomeros Segmentacion holoblastica
mas grandes en el polo igual

vegetativo denominados Micromeros

macromeros y los del polo a2
animal micrémeros. o E
Las crias tienen un

desarrollo indirecto

Macromeros

Segmentacion holoblastica desigual




SEGMENTACION HOLOBLASTICA

I, SEGMENTACION HOLOBLASTICA (COMPLETA)
A Isolecitica

= 00O®




MODALIDAD DE SEGMENTACION SEGUN LA ORIENTACION DE LOS

BLASTOMEROS: RADIAL
Segmentacion radial

Zigoto

células

8 células, vista polar

MolelSle

SEGMENTACION RADIAL

“*Implica divisiones longitudinales y

transversales
‘sLas capas de celulas se

disponen una arriba de la otra,

de manera tal que los surcos
coinciden.
*+Se da en el cigoto de

deuterostomados ej. Equinodermos,

cordados




MODALIDAD DE SEGMENTACION SEGUN LA ORIENTACION DE

LOS BLASTOMEROS: ESPIRAL

SEGMENTACION ESPIRAL

»Las primeras dos divisiones son
longitudinales, iguales o subiguales.

»Las divisiones siguientes producen el
desplazamiento de los blastomeros

» Cada blastomera se aloja en el surco de
separacion de otras dos.

» Pasar de 4 a8células implica un
desplazamiento de los blastomeros del polo
animal en direccion horaria(dextrotropica)

»La siguiente division produce un giro
antihorario(levotropica) y asi sucesivamente
hasta el estado de 64 células .

»Este tipo de segmentacidn es caracteristico
en el huevo o cigota de
protostomados(platelmintos, anélidos,
moluscos).

Zigoto

8 células

8 células, vista polar

Segmentacion
espiral

® G-O3CO




TIPOS DE SEGMENTACION

B-MEROBLASTICA mm)p

“*Ej]. Huevos con mucho vitelo
“*La segmentacion meroblastica
puede ser:
-Discoidal ej. Huevos telolecitos
-Superficial ej. Huevos centrolecitos
ssLas crias muestran desarrollo

indirecto | ..
‘\_ ‘ .\\_ / | | N
Segmentacion superficial
en un embrién de
Drosophila
Segmentacion discoidal en embrion de '
pez cebra




SEGMENTACION MEROBLASTICA

II. SEGMENTACION MEROBLASTICA (INCOMPLETA)

=34

(Vitelo denso a lo largo de la mayor
parte de la célula)

1WM

2. Segmentacion discoidal
Peces, reptiles, aves

B, Centrolecitica
(Vitolo en el centro del cigoto)

Segmentacion superficial
La mayoria de los insectos



DESTINOS CELULARES DURANTE EL

DESARROLLO

SEGMENTACION DETERMINADA:

o Los destinos celulares
se establecen mugl
tempra durante
desarro Io

o oS destinos d(? las
célu as L}/a estan fijados
la erdi N
puede reemp azarse

& S|, se limina . un
blastomero del embrjon,
este I'IIO se desarrollara

nor. a\ ente(deforme e

Invia

2 Embrién en mosaico

l El desarrollo

» . »se etiene
:

Embrion Se extirpa
de 4 células un blastémero




<~ Los destinos
celulares se fijan 2 Embrién regulador
relativamente mas
tarde en el desarrollo

< Los blastomeros
|oueden separarse en /
os estados de dos , Embrién Se extirpa 2 larvas
cuatro o mas ceélulas de 4 células un blastémero  normales
y cada una de ellas
Se desarrollara con
normalidad.

- Se dice que los
blastomeros son
totipotentes, cada » - e
uno puede actuar & Giym—
Como un huevo . Ovulo Fase de '
|ndepend|ente EJ fecundado 2-celulas gh?igizlg::'ng?itc?s
Los gemelos

humanos identicos.

>
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BLASTULA

Blastula(Gr.blastos,germen,+ula,pequeno
). €s una estructura embrionaria
compuesta de blastdmeras.

La cavidad dentro de la blastula es el
blastocele(Gr. Blastos,germen,
koilos:cavidad)

Trofoblasto
Embrioblasto

Blastocele _ _ Blastocele

Embrion de el 7
erizo td?im&g Embrion de Embriéon de mamifero e
en estadio de " : , )

anfibio en estadio estadio de blastula:

blastula de blastula blastocisto




TIPOS DE BLASTULA

Ej. Anélidos,

Ej. Erizo
algunos peces

de mar

Ej. insectos

Anfibios

Discoblastula Periblastula




Es el proceso de migraciones celulares
altamente coordinado por medio del cual
las células de la blastula se reorganizan.

Endodermo Arquenterdn

Blastocele

Ectodermo

-----

Blastoporo




GASTRULACION

«» Es la formacion de las hojas embrionarias, los tejidos de los
gue depende todo el desarrollo posterior.

« Las capas germinales son: Ectodermo, Mesodermo y

Endodermo

Diblasticos: se
desarrolla dos
capas embrionarias:
ectodermo y
endodermo.

Triblasticos:
Aparece una tercer
capa embrionaria, el
mesodermo entre el
ectodermo y
endodermo.

Blastocele : Arquénteron

Ectodermo .

Blastoporo

Hoja
visceral
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Formas de
gastrulacion
A-Invaginacioén o
embolia
B-Ingresion
unipolar
-Delaminacion
-Epibolia
-Involucién




Gastrulacion por epibolia

Epibolia: movimiento de una lamina de
células epiteliales para envolver las capas
profundas del embrion. Ej. Formacion del
ectodermo en anfibios, erizos de mar y
tunicados. peces

)

ectodermo

Blastocele excéntrico

P.A .
endodermo
/
arquénteron
o r »
P

e blastoporo
CELOBLASTULAS &l

Los micromeros se
dividen y envuelven a los
macromeros

endodermo

ectodermo

Sin blastoporo Y
ni arquénteron Embrion del pez cebra
(gastrula por epibolia)




ORGANOGENESIS

De,sépués del establecimiento de los
e e X & 8B i

1enZ lallZ T CELULA MUSCULAR (25 \
dIStI’I%, Irse arg?ormar [os %/eldos f\; @]
gs eci _|co§ or anos,rPro_ce 0 A -2 L

enominado organogernesis i
Las células quedan (@ )
progresivamente ‘ W )
comprometidas hacia su célula—
diferencilacion especifica CELULA INMUNITARIA mesenquimatica SRLTA SaEA
.Los movimientos celulares son S?a‘%ﬁ‘ ©
importantes para formar organos y A00AA d0R0l4 & @
sistemas. .’
CELULA EPITELIAL CELULA NERVIOSA CELULA SANGUINEA

Las células deben saper cuando
parar de crecer o cuando morir.

) _ Diferenciacion celular
I[_os organos y sistema que se
rmarl1 enu %rrgfamsmo derivan

e las hojas embrionarias ‘




CAPAS EMBRIONARIAS: TEJIDOS Y ORGANOS

—
: 1 ECTODERMO
Células germinales
primordiales
=
del endoderimo
de membranas
extraembrionarias
———
—»

) 9| casTruLacion |— I

Segmentacidn

R

S

= Epitelio externo del cuerpo ¥ sus derivados

Pelo, ufias, glandulas epiteliales, revestimiento de la boca,
esmalte dental, cristalino del ojo, oido interno, epitelios nasal y olfatb.o

= Tubo neural
Encéfalo, médula espinal. nervios motores
= Cresta neural

Ganglios sensoriales y nervios, medula adrenal, ganglios simpaticos,
oraneo, arcos branguiales, dentina dentaria

- Notocorda

« Revestimiento de las cavidades tordcica v abdominal

- Sistema circulatoric

Sangre, médula dsea, endotelio de los vasos sanguineos
y linfaticos

« Somitos
Milsculo esguelético, hueso y cartilage del esgueleto
{excepio el craneo), dermis, tejido conectivo

« Organos del sistema urogenital
Uréter, rifdn, ganadas, conductos reproductores

» Misculo liso vy tejido conjuntive del tracto digestivo

- Epitelio del tracto respiratoric
« Faringe

Baolsas faringeas
Tiroides, paratiroides

= Epitelio del inmtestino

= Higado, pancreas

= Revestimiento interno de la vejiga urinaria




ETAPAS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO: EJEMPLOS

Seqgrentacian Marula

Larva/Embrian

Rana
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R
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Ser
Fiarnano
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EL DESARROLLO EMBRIONARIO DEPENDE DE UNA :

VIAS DE SENALIZACION

Hay un grupo de ligandos y receptores que regulan eventos muy

Importantes en el desarrollo embrionario:
-Wingless (Wnt),
-Hedgehog (SHH),

-Factor de crecimiento transformante beta(TGFB) y proteina

morfogenéticos del hueso(BMP),

-Factores de crecimiento y receptores con actividad tirosina-

cinasa

-Receptor NOTCH. ‘

» GENES HOMEOTICOS




Cresta ectodérmica

Anterior

Ala de pollo

o en desarrollo
Zona de actividad

polarizadora

Primordio
de extremidad
Distal

Posterior
En el primordio de la extremidad del embrién del pollo se establecen tres ejes:
-eJe proximal-distal regulado por el factor de crecimiento de fibroblastos(FGF)

segregado por células de la cresta ectodérmica apical,

-eJe anteroposterior por la proteina sonic hedgehog procedente de la zon
polarizada

-eJe dorsoventral por la proteina Wnt procedente del ectodermo dorsal




GENES HOMEOTICOS
**Son genes que participan
en el desarrollo de los
organismos y gue
determinan la identidad de
los segmentos o partes
iIndividuales del embridn en
Sus etapas iniciales a lo
largo del eje
anteroposterior.

“*La mayoria de los genes
homeoticos animales
codifican factores de
transcripcion que contienen
una region

llamada homeodominio y
se llaman genes Hox.

Homologia de los genes Hox
en insectos y mamiferos.

Cromosoma de una mosca

—

x  Abd- B
Extremo 3 m:j‘mab pb__Dfd Scr Antp mUb 5 Extremo

anterior S posterior
N

))) Ty

Embrién de la mosca de la fruta

Cromosomas
de raton

HoxB(IE W) E8) 1 EwEm ) )
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1

Hox D (Il m
~~ 7
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Embrién ==
de ratén




CICLO DE VIDA EN ANIMALES

Se considera
desde el momento
en que el huevo es
fertilizado hasta
que el individuo
gue de el se
origina, es maduro
sexualmente o sea
gue esta listo para
dar lugar a nueva
descendencia

& = Estadio
% de esfera
Larva que 0 1 000 células)
| nada 90

30 minutos después
de la fecundacion

Adulto = @

A =W

libremente

.“m

e oy

Horas después de

Estadio

'O et la fecundacidn /Ede escut
; : scudo
Célula pigmentada 2 — 6 (seccudn) 1
de la fecundacién
- 8 Gasm_llac_lon
Eclosion ( y epibolia

1 .
\ 16 d[
= 7\ 75% de
] % ’(N epibolia
Plan corporal ¥ (seccidn)
stablecido. e
rganos
principales visnbles
i Organogénesis Ilzﬁ

Estadio de 14 somitas

Ciclo de vida del pez cebra(Danio rerio)

d




La mayoria de los animales tienen
uno de los tres modelos basicos de
desarrollo:

1-Desarrollo indirecto
2-Desarrollo directo
3-Desarrollo mixto




Desarrollo indirecto

+ El ciclo de vida incluye la liberacion
Indiscriminada de gametos al medio sequida de
un estado larvario libre.

«»Las larvas son muy diferentes al adulto

+» Las larvas sufren una metamorfosis drastica
para alcanzar un estado juvenil o de preadulto.

«» No existe cuidado de las crias por parte de los
padres.

+» ES caracteristico de organismos con huevos con
poco vitelo (mesolecito e isolecito) ‘




DESARROLLO INDIRECTO

<~ L0os embriones deben desarrollarse
rapidamente como larvas para sobrevivir.

«»Comprende cuatro estados: Huevo-larvas-
pupas-adulto.

«»También proporciona un medio de
dispersion, lo que constituye una ventaja
para las especies sesiles.

«»Este modelo de desarrollo es comun de las
especies marinas oportunistas capaces de
producir rapidamente grandes cantidade’
de gametos.




Ciclo de vida de larana leopardo: desarrollo indirecto

’

Huevos: mesolecito y telolecitos moderados




Huevo: mesolecitos y

*CICLO DE VIDA DEL AEDES AEGYPTI centrolecitos.

© 2002 Dept. Medical Entomology, ICPMR




CICLO DE VIDA DE UN ERIZO DE MAR: DESARROLLO
INDIRECTO

/ |segmentacidn

Estadio de
2 células

fecundacidn

Dias
desde la
fecundacion Horas &

desde la . ::E: Blastula de
1ecu:da/yo\n(§24 L 64 células

48

=\ Huevo: oligolecitos ‘
Gastrula Gastrula iIsolecitos

tardia




Desarrollo directo

» El ciclo de vida no presenta una fase larvaria de
vida libre

» Los padres cuidan los embriones de una u otra
forma hasta que emergen como individuos
jovenes.

» Es caracteristico de organismos con huevos con
mucho vitelo o mediana cantidad de vitelo.

» Comprende tres estados: Huevo-Juvenil-Adulto




&

Huevo
Blastoder

Ciclo de vida de pollo (Gallus gallus domesticus)

Desarreiis dantro

6 del oviducio

(embrién)

N

Segmentacion

X

5 Area
60 opaca— X
Area
| \ 3 ~ peliicida
e Horas después Zona p .
s i 1
S .—,’fﬁ de la fecundacion 20 marginal —————
8i 21 = Dias después posterior
== de la puesta o Puesta p =
[} Horas después Gastrulacion
6 de la puesta 16
Eclosion #
Nédulo de P
50 Hensen R

— Linea
primitiva




CICLO DE VIDA DE TRIATOMA INFESTANS

Huevo
Adulto \
Ninfa 5
\ Ninfa 1{
Ninfa 4 AR o Ninfaz

Ninfa 3

Metamorfosis incompleta: HUEVO-JUVENIL-ADULTO
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DESARROLLO MIXTO

“*El ciclo vital incluye:

-la incubacidén o encapsulacion de los
embriones en |los primeros estados del
desarrollo

-la liberacion subsiguiente de larvas
lecitotroficas o planctotroficas

“*La fuente de nutricidn y proteccion es el
adulto.




CICLO DE VIDA DE UNA ALMEJA

LARVA
A VELIGER

|
LARVA %
TROCOFORA — g? e
)

» LARVA
R\ % PEDIVELIGER
FECUNDACION *~ N
@&\ ; JUVENIL
& 8 ol




DESARROLLO DE LOS VERTEBRADOS

SALAMANDRA TORTUGA




DESARROLLO EMBRIONARIO DE VERTEBRADOS:
EJ.MAMIFEROS (HUMANO)

Segmentacién

2 células 4 células 8 células
Cisoto

Mébrula
Fusidonde los @ @ @
pronucleosdel évuloy /
del espermatozoide. @ \

Blastocisto

, )

|

g 4

Blastocisto
implantado

[




semana 1 | semana 2 semana 3 semana 4 | semana 5 semana 6
cigoto a blastula tardia embrién
¥ N P
l \ ’ T o~
W . AlD | , (
2 % s |‘.\ () 'g 1
blastocisto i ; \__,n ‘
cigoto R - , 3 \ -~
" - \
- » ’ \\ x‘ L
& Al J ) ‘P’ ) .J!'
morula blastocisto tardio | 1.5 a 2.5 mm 7a9mm 8aili mm
La segmentacion del La blastula se introduce | Ocurre la gastrulacion; | El tubo neural se cierra; | Se comienzan a Se forman los pabellones
cigoto forma la mérula | en el endometrio; forma | se forman el notocordio | se forman yemas de formar los ojos; se auriculares y dedos con
y luego la bléstula', que | el saco vitelino, amnios | y el principio del tubo | brazos, cola y hendiduras | forman yemas de membranas; desaparecen
se implanta en el Gtero.| y disco embrionario. neural; el corazon late. | branquiales. piernas; el encéfalo la cola y las hendiduras
crece. branquiales.
semana 7 | semana 8 semana 10 [ semana 12 | semana 16
embrién feto
- / \ ’\.\' -\‘-
f 1 | ‘ : L
i h . « ' h
N | L y ‘,‘ ey LY Y _ -
L l T » o \ .’ Y A 1 -‘,
_— / » ‘? 7 A g ' J ‘.\1 3
- § - N ¥
- # ‘_A‘ , - . . 7 \ J
‘:' = y J »"{‘ —— 8 ‘:\ ’l I /
1.7a2.0cm 23a28cm 3.2a4.4cm 5a7.6 cm 10.2a12.7 cm
Se forman dedos del pie | Se empiezan a formar todos | Después de 8 semanas el El cuello esta bien delineado; Ocurren movimientos para chupar y
con membranas; los los 6rganos principales y los | embrion se llama feto. Se forman | estan presentes todos los deglutir; el higado y el pancreas
huesos comienzan a genitales masculinos; los los glébulos rojos; se separan los | 6rganos, al igual que los genitales | comienzan a funcionar. El cuerpo crece
endurecerse; la espalda brazos se pueden doblar; dedos de los pies; se acaban masculinos o femeninos; se en relacion con la cabeza; los 6rganos
se endereza; se forman se distinguen los dedos; de desarrollar los parpados; mueven los brazos y las piemas; | principales contintan su desarrollo.
los parpados. toman forma los rasgos estan presentes las partes empiezan a formarse los dientes; | La madre siente los movimientos; el feto
faciales y las orejas. principales del cerebro; se detectan los latidos cardiacos | pesa unos 140 gramos.
las manos pueden formar punos. |por medios electronicos.




semana 20

semana 24 [

semana 30 |

semana 36

feto

15.2a17.8cm

20.3a22.9cm

38.1 a40.6 cm

40.6 a48.3cm

El feto se chupa el dedo; los brazos
y piernas golpean; el cuerpo puede
cambiar de posicion. Se forman las
unas, se deposita grasa bajo la piel;
aparecen cejas y pestanas.

El cerebro contintia su desarrollo, se
desarrolla el sentido del oido; los ojos
se pueden mover. El feto presenta hipo,
puede entornar los ojos, sonreir y
fruncir el ceno. El feto tiene pelo en la
cabeza. Aparecen las huellas dactilares
y del pie. Pesa entre 500 y 700 gramos.

Continua el desarrollo del cerebro; los ojos
se abren y se cierran y pueden ver la luz;
el feto da patadas y se estira; ocurren los
movimientos respiratorios, pero los
pulmones no han madurado. Los huesos
estan presentes, sélo que son flexibles.

El bebé podria sobrevivir si nace en

este momento.

Los ojos se abren y se cierran segun los
ciclos de sueno y vigilia; aumenta la grasa
corporal; los pulmones y otros érganos
funcionan. El infante puede asir y orientarse
hacia la luz. Pesa entre 2.3y 2.7 kg, y ya no
se le considera prematuro si nace en este
momento. El término completo es de

38 semanas.




Modelos de

reproduccion
Oviparos

{ Ovoviviparos Espermatozoides
Vivipargs FORMAClOﬂ GAMETAS& Ovulos

EVENTOS EN EL. DESARROLLO ANIMAL

F.Interna——77 _ FECUNDACION

F. Extern

HUEVO O CIGOTA

_—— |

SEGMENTACION BLAST LACION

-Cantidad de vitelo
-Distribucion de vitelo.

-Origen de vitelo

GASTRULACION

1 T1pos.

HOLOBLASTICA "
Celoblastula

O MEROBLASTICA Esteroblastula

MODALIDAD Discoblastula
RADIAL O ESPIRAL Periblastula

DETERMINADA O
INDETERMINADA SEGUN
DESTINO CELULAS

!

FORMACION HOJAS
EMBRIONARIAS:
ECTODERMO

MESODERMO
ENDQDERMO

TIPOS GASTRULA

Invaginacion
Involucién
Ingresion
Delaminacion
Epibolia

—_—
ORGANOGENESIS CRECIMIENTO
DERIVADOS DE CADA EMBRION
HOJA EMBRIONARIA: 1
ORGANOS Y
ESTRUCTURAS Ciclo de vidl

DesarrOHODesarroll
directo rg
indirecto e

11c
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