UNIDAD N°5 PRINCIPIOS DE LA
REPRODUCCION ANIMAL

Concepto de reproduccién. Reproduccion
asexual y sexual. Tipos de reproduccién
asexual y sexual. Origen y migracion de las
células germinales. Génadas en animales
Invertebrados y vertebrados. Gametogénesis:
OvOogénesis, espermatogénesis.




REPRODUCCION

“*Proceso bioldgico que permite formar
nuevos organismos que van reemplazando a
los que se mueren, posibilitando la
continuidad de la especie y la transmision
de un patron de ADN.

&f S{? =4
- ‘6

Tipos de
Reproduccion:
Asexual
Sexual

Individuo
Progenitor

mregenerari
el brazo perdido
Fragmentacién l l

Del fragmento surge
una nueva estrella

Nuevo
individuo

Fragmentacion

Del fragmento
surge un nuevo
individuo

Fragmentaoon

Individuo ’
progenitor




TIPOS DE REPRODUCCION

[ m ¢ R

1 Progenitor 2 progenitores

No hay organos ni Produccion de células
células sexuales (6vulos sexuales

y espermatozoides) Genera variabilidad

Los descendientes son genética

idénticos al progenitor. :
Proceso complejo

Se denominan Clones. _ o p J
Tipo de division celular:

Proceso simple, directo y Meiosis

rapido ) o -
Tipo de division celular: f as ce ‘|J as germinales qlue
Mitosis orman lIos gametos: ovulos

y espermatozoides, forman
Se produce un la linea germinal.

crecimiento vegetativo
mediante mitosis K /




FORMAS DE REPRODUCCION ASEXUAL

Fision Fision: el cuerpo del
Transversal progenitor se divide por
Ej.Catenulido ; ! :
A mitosis en dos partes
v e A iguales, cada una de

Los nuevos individuos
formados permanecen
unidos unos a otros
formando una cadena
hasta que maduran.

las cuales crece hasta
formar un individuo
semejante al progenitor.

Fision longitudinal ej.
Anémona gregaria




FORMAS DE REPRODUCCION ASEXUAL

ﬁlg\éma l Gemacién

' J )\ ,
T\ ¥
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Hdra ‘ T
progenitora s El individuo nuevo surge como

hija una yema externa desde el
progenitor, desarrolla érganos
semejantes al parental. Puede
desprenderse o quedar unido al
cuerpo del progenitor formando
colonias. Ej. Cnidarios,
Poriferos.




Formas de reproduccion asexual: Gemulacion
en poriferos (esponjas) -

Membrana SeCC|én
' ' transversal de
una gémula

Arqueocitos

69 Espiculas

Espiculas
gue rodean
la gémula

Micropilo Gémulas

Gemulacion: es la formacion de
un individuo nuevo a partir de una
gémula, es decir un agregado de
células totipotentes rodeado por
una capsula proteica.

ssForman un mecanismo de superviv
ante las duras condiciones invernales.
*Medio de colonizacion de nuevos habitats




FORMAS DE REPRODUCCION ASEXUAL: FRAGMENTACION EN
PLATELMINTOS EJ. PLANARIAS

Fanaria progenitora

Y "\

« K =

Hanana hijas

Fragmentacion

!

A partir de fragmentos del
cuerpo del progenitor se
pueden formar nuevos 5
individuos semejantes al https://www.youtube.com/watch
parental. ?v=ahS4nuFbjb4




FORMAS DE REPRODUCCION ASEXUAL:
FRAGMENTACION EJ. ESTRELLA DE MAR

Individuo
x original
>

Separacién de

y e “;7 d i 3

Figuras 1a-m. Distintos tipos de cortes hechos para explorar el potencial ivo de L. guildinguii. a)

a) “Cometas’ i de brazos de di tamanos. b)
Discos centrales en regeneracion. c) Cometas de fragmentos de diferente longitud. d) F e)F i de regenerar. f)
Cortes en forma triangular con un fragmento de disco central. g) Cortes di: i i i h) Cortes longitudi

que no formaron nuevos organismos. i) Estrella después de 40 dias. j) Estrella separadva del brazo original, la flecha senala un brazo. k) Puntas en
indicadas por flechas. I) Pequefios brazos regenerados de novo. m) Nueva estrella después de 32 dias, la flecha indica la boca. Barra de escala: 2 cm.

2 individuos
idénticos

><
P8

El brazo que se
separo origina una
nueva estrella
completa

Un ejemplo de
reproduccion asexual:
Estrellas de Mar

- >

Regeneracion del
brazo perdido

un brazo




VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA REPRODUCCION ASEXUAL

Es rapida y simple
No requiere la

produccion de células
sexuales

Permite que un
Individuo aislado
pueda dar lugar a
nuevos descendientes
a veces a muchos de
ellos, aunque siempre
genéticamente
idénticos a si mismo y
entre ellos.

Ausencia de
variabilidad genética

La especie evoluciona
a un ritmo mucho mas
lento y mucho menos
efectivo

La menor variabilidad
genetica le puede
impedir una rapida
adaptacion a un
entorno cambiante.



FORMA DE REPRODUCION SEXUAL: BIPARENTAL

.

Es la produccion de descendientes a partir de la
unidon de gametos procedentes de dos
progenitores(macho y hembra) genéticamente
distintos



https://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwixr4zU3pPdAhXGipAKHfJLBmkQjRx6BAgBEAU&url=http://www.darkshadowrattery.com/repro/repro5.htm&psig=AOvVaw2tgb69yUvU68lcfuuf0DnN&ust=1535682768362376

FORMA DE REPRODUCCION SEXUAL:
BIPARENTAL

Los individuos progenitores son de diferente sexo: macho
y hembra

Un organismo dioico o gonocoristicos es aquél en que
los gametos masculinos y femeninos son portados por
iIndividuos distintos de la misma especie. Hay machos y
hembras.

Presentan gonadas, organos que producen celulas
germinales.

En los vertebrados las células germinales primordiales se
originan a partir del endodermo del saco vitelino y luego
migran al interior de las gonadas

La gdnada masculina se denomina testiculo que
producen células sexuales denominadas
espermatozoides mediante el proceso de
espermatogenesis.

La gonada femenina se denomina ovario que produce
células sexuales denominada ovulos.



FORMAS DE REPRODUCCION SEXUAL: HERMAFRODITISMO

Hermafrodita:

“+Organismo con érganos reproductores funcionales masculinos y femeninos

“*Son monoicos: mismo individuo posee érganos tanto masculinos como femeninos
“*Puede ser espontaneo o secuencial

“Ej. platelmintos, hidroideos, anélidos, gasterépodos pulmonados, peces.

"g,.-*

Testiculos

Platelmintos:
planaria

Poro genital Ovario

Hermafroditismo secuencial:
alternar los roles sexuales con
su pareja reproductiva. Cambia
de sexo. Si el organismo es macho
y después se transforma en
hembra es protandrico, si es
hembra y después se transforma
en macho, es un organismo
protogino. W Hermafroditismo

LV /2D : secuencial protandrico
en el Pez payaso
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FORMAS DE REPRODUCCION SEXUAL: PARTENOGENESIS

huevo huevo
no fecundado fecundado

Wan ! ‘4

Zangano obrera reina

Apareamiento de abejas

A

Partenos: virgen, génesis: origen. Entonces la
partenogénesis significa reproduccion virginal.

**Es el desarrollo de un embrién a partir de
un ovulo sin fecundar o sin que haya union de
los pronucleos masculino y femenino.
“*Puede ser accidental o habitual, segun se
produzca esporadicamente o regularmente en
el ciclo biologico de alguna especie.

s Tipos:

% -Partenogénesis ameiodtica: ovulo se
divide por mitosis. Ej.platelmintos, rotiferos,
crustaceos, insectos

% -Partenogénesis meiotica: ovulo se divide
por meiosis. Ej, abejas, avispas, hormigas.

* La principal ventaja de la partenogénesis
en biologia se atribuye a la supervivencia
de las especies, permitiendo la evolucion de
las mismas.
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FORMAS DE REPRODUCCION SEXUAL: PARTENOGENESIS EN LAGARTIJAS

__ “Cada hembra produce
4 hijas hembras sin

| Intercambio de material

~ | genético con los machos
+ | *+En la progenie todos los
| Individuos son hembras

| con el mismo contenido

. | genetico de la madre.

= Clones.

**Se conocen mas de 40
‘e @species partenogenéticas
e e A pesar de que no hay

variabilidad genética, la
partenogénesis asegura
la continuidad de una
especie sin que tener
gue contar con el aporte
genético de los machos.




VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA REPRODUCCION SEXUAL

La gran cantidad de
variacion que presentan
Sus genes los hace menos
susceptibles a las
enfermedades.

Garantiza una mezcla de
la reserva genética de la
especie

Permite a algunos
Individuos estar mas
preparados para la
supervivenciay les
proporciona un
mecanismo para la
adaptacion selectiva

Produce un menor
numero de crias

Normalmente requiere la
presencia de un segundo
Individuo, implica buscar
una pareja

Mayor complejidad del
genoma gue puede
desarrollar dos versiones
diferentes pero
compatibles.

Producen muchos
gametos y en los machos
a menudo se pierden.



Formacion de las células reproductoras

En invertebrados las células germinales se
desarrollan directamente a partir de células
somaticas.

En vertebrados las ceélulas germinales se
originan a partir de sus precursoras, las células
germinales primordiales, se originan al comienzo
del desarrollo embrionario, generalmente en el
endodermo y luego migran hasta las gonadas
para iniciar la gametogeénesis.




MIGRACION DE LAS CELULAS GERMINALES PRIMARIAS
EN LOS MAMIFEROS

Cresta genital

—

\ Intestino posterior
Células Intestino en desarrollo

TN :
"'\\_ germinales en desarrollo Celoma
\ primarias
1

|

Saco vitelino bl
i
0 /
N
N\ /

“*Las células germinales primordiales se forman a partir del endodermo

del saco vitelino.
“*Migran desde el saco vitelino hasta la zona donde se desarrolla el tubo

digestivo
“*En el embridon humano, la migracion se completa hacia el final de la

guinta semana de gestacion.

Embrién en desarrollo  Desarrollo del intestino posterior

Células ~
germinales
primarias




_GONADAS EN VERTEBRADOS

| Mascie/macho Sexe dels ratolins Femella’hembra

- . ‘
' 'y
=
" Anus’

#

s TheEunMouse.com

Testiculos:
gonada
masculina

Ovarios:
gonad
femeni




GAMETOGENESIS

$

Proceso mediante el cual, las
células germinales se diferencian
en gametos masculino
(espermatozoide) y femenino
(ovulo).




OVOGENESIS

Ovogénesis

Ovogonia
Trompa de (diploide)
Falopio Utero
) Ovocito ) = -
A ¢ y primario / < 3 o 3
i 7R i 1y, ~———— Foliculo maduro con
MEIOSIS | / ‘ W : un ovocito secundario
Ovario _ o S
; Primer Ovocito = O) Ol 2 —2 Ruptura
cuerpo polar @ secundario E ; E J del foliculo

Vagina MEIOSIS I // / l
d 00 (W)

Ovocitos Tromga

primarios )

de Falopio®
cto) R

Foliculo
en desarrollo

Ovario

Cuello
uterino

y
7/ Fecundacién

**Ocurre en la gbnada femenina: ovarios .
*»+Se Inicia en el periodo embrionario y finaliza en la menopausia o climaterio.

ssLas ovogonias u oogonias (celulas germinales primarias) se transforman

en ovocitos maduros(OVULQOS).
“*Esta regulado por hormonas secretadas en el hipotalamo, la adenohipofisis

y en el propio ovario (foliculo estimulante, luteinizante, progesterona,
estrogeno).



OVOGENESIS

Foliculo primordial

Foliculo primario unilaminar

Foliculo primario multilaminar

Foliculo secundario

Foliculo terciario

A @®

‘1' Mitosis

Inicia meiosis |

Ovogonia 46,XX

Ovocito primario
46, XX

Ovocito secundario
23X

Ovulo fecundado

Periodo
___prenatal y
postnatal

Pubertad

~N




OVULACION

“*Es un proceso
mediado por
hormonas cuyo
resultado es la
liberacién del
OVOCIto
secundario.

Foliculo
prmario

&

Fase T~ _
m‘l— Fase p.oMeratn{a
Dias 1 5 )

_. y

Hipotalamo

'

Hormona liberadora de gonadotropina o gonadoliberina

FSH

Foliculo en
crecimiento

Estrogeno

Foliculo
maduro

¥

& Hipofisis

}

Hormonas gonadotropicas

Cuerpo luteo en
desarrolio

Ovulacién

N
Foliculos Q *
de la teca Progesterona

: Fase
j——— Fase luteal

Cuerpo liteo en
degeneracion

|

Fase

‘isquémica’ menstrual !

14 e 27

28 1

5




Células
foliculares de la
corona radiada

Zona
pelucida




ESPERMATOGENESIS

Es un proceso que ocurre en los tubulos
seminiferos de los testiculos, mediante el
cual las espermatogonias se transforman en
espermatozoides maduros.

En mamiferos(hombre),se inicia en la
pubertad y continua durante toda la vida
adulta del varon.



Sistema reproductor de vertebrados:

mamiferos Célula de Sertoli

Espermatogonia
Q @ @,/(d'pme’ tf) 2n:46
Mitosis

' Ao ( “‘.' / /4 ./'\} -
. \ /,. \-( J v |/ e Spermatocito .
v v )—— nmario__/><‘
Sl ) 7 , -\-" # 1 2n:46

1 o) (dlploode ‘\
\, ) &_ ;
\ Y } MEIOSIS |
// X Espermatocitos 5-': /b—c
Conducio secundarios — \ n. 23
dolerente a (haploides) <
_} MEIOSIS Il
Esperma RS i

idas (1) (V0 (7D A0
(ha;?oz:zes)\({-{/) )‘/ Qj QL-) n:23

Espermato-
Zoides

AP : )
— A X/ ')

Seccion transversal J : \
de un tibulo seminifero / '\ \

Células germinales: espermatogonias
célula diploide(2n: 46 cromosomas
Célula sexual: espermatozoi célula
haploide n:23cromosomas)




ESQUEMA REPRESENTATIVO DEL PROCESO DE ESPERMATOGENESIS

Espermatogonias
Tipo A




Centriolo proximal -~ . \

Centriolo distal -----

Manguito de ----
mitocondrias

Espermatozoide

terminal ¢

> Cabeza

- Cuello

» Pieza intermedia




Cola
. . Hombre
Diversidad de formas de
Espermatozoides de algunos
vertebrados e invertebrados.
Petirrojo
Raya
Sapo Mariposa
Yy
\
\

Cangrejo
Nematodo

g



SISTEMA REPRODUCTOR DE INVERTEBRADOS EJ. GRILLOS

Ovario con
ovulos

Testiculo

Gonada X
. Testiculos
femenina:
. Glandu}as
OV&I‘IOS masculinas

Bursa

(vagina) (Edeago)

4 Filamento \ .
X terminal . Ovopositor

Germario

MACHO

HEMBRA

Oviducto
lateral

Glandulas

accesorias
d

W\ Células

Y foliculares

Pedicelo




SISTEMA REPRODUCTOR FEMENINO DE LANGOSTA

Filamento
3 terminal
Germario
Ovarios
/"
! Oviducto
Ovario lateral i
con évulos N
Glandulas
accesorias
\ 1l )
”i"’"\ “;}"), Receptéculo S?Iullas
\.‘, .“! /) seminal oliculares
Pedicelo

§ —~—Oviduto A T

d / — |__Detalle de ovariola
I’ Bursa N
'\ (vagina) - % B

A\ Ovopositor

“ HEMBRA




¢ Fision ssPartenogenesis

transversal, s»Biparental
longitudinal ssHermafroditismo
Formas <Gemacion
ﬁ <*Gemulacion
REPRODUCCION “*Fragmentacion REPRODUCCION
ASEXUAL SEXUAL
REPRODUCCION
) 4
Sistema reproductor en
ertebrados %
Gonadas

masculinas:
testiculos ?ametofnesis

Onadas femeninas:
varios
Espermatogénesis

D Ovogénesis —> Ovulos
Espermatozoides
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