Unidad N°4: El Patron arquitectonico de
los animales

Patrones arquitecténicos: caracteristicas. Tamano
y forma corporal. Simetria: concepto, importancia
y tipos. Niveles de organizacién. Hojas
embrionarias y sus derivados. Cavidades
corporales: origen y formacién. Metameria y
cefalizacion: tipos, grupos en los que aparece,
Importancia.



¢, QUE FORMATIENEN LOS SIGUIENTES
ANIMALES?

¢, TODOS SE MUEVEN?

¢, INTERACTUAN CON EL MEDIO?

¢,Como es la organizacion del sistema nervioso?

.. . )
TODOS RESPONDEN A UN MODELO DE ORGANIACION!



Patron arquitectonico de los animales

Arquetipo: Body plan, Bauplan

Modelo de organizacion
O arquetipo

Disefio o plan estructural, contiene un conjunto de
caracteres estructurales y funcionales béasicos que definen
el disefio de un organismo.



Caracteristicas de los modelos de organizacién animal

<1-Niveles de organizacion
<+2-Tamano corporal
<+3-Simetria

<+4-Cefalizacion- cerebratizacion
<+5-Metameria 0 segmentacion

<+6-Cavidad del cuerpo (cavidad primaria:
tubo digestivo y la cavidad secundaria:
celoma)

< 7-Gastrulacion: Hojas embrionarias, se
forman los diferentes tejidos animales.

+8-0rigen de la boca: (protostomados,
deuterostomados)



1-Nivel de organizacion de los animales

-Celular

CELULAR

-TISULAR

Cnidarios: medusas,
anémonas, corales

Esponjas de la Clase
Homoscleromorfa.ej Plakina sp.

-TEJIDOS-ORGANOS Agregados de tejidos que forman

organos en platelmintos.

-ORGANOS-
SISTEMAS

SISTEMA
ORGANICOS

,/ Desde los nemartinos hasta los cordados
/ tienen este nivel de organizacion.

4

//En los metazoos se pueden distinguir 11 tipos de sistemas
organicos: esquelético, muscular,tegumentario,digestivo,
respiratorio,circulatorio,excretor,nervioso,
endocrino,inmunitario y reproductor.




2-Tamano corporal
**El tamano puede estar definido por: peso, longitud,

envergadura, etc.
’ n L] Vd /7
“*Varia dependiendo del numero de células que

constituyen el cuerpo.

(Rana) Paedophryne amauensis
lg

Ballena azul 180 toneladas

“*El aumento de células en los metazoos tiene un limite.
“*Un incremento significativo necesita del desarrollo de
mecanismos internos de transporte. Ej sistema circulatorio.



3-Simetria

ssLa simetria describe como se
disponen las partes del cuerpo
de un animal alrededor de un
punto, un eje o un plano.

*+Se puede hablar de:
- simetria primaria cuando
nos referimos al embridn o larva.
-Simetria secundaria
referida al adulto
s*Tipos de simetria: radial y
bilateral

s

Simetria bilateral desde planarias a
cordados

.......

“*En algunos animales la disposicion de las
partes del cuerpo sin un eje o punto central
se los denomina asimétricos. Ej. Algunas

esponjas.

Larvas

e

Simetria radial;
equinodermos adultos,
larvas con simetria

bilateral



ELEMENTOS DE SIMETRIA:

1-EJES:

-Longitudinal o céfalo-caudal o antero-
posterior (héteropolar)

-Dorsoventral (héteropolar)

-Lateral (homopolar)

2-PLANOS
-Sagital (ejes longitudinal y dorsoventral)
-Frontal (ejes longitudinal y lateral)
-Transversal (ejes dorsoventral y lateral)



La simetria radial es la disposicion de

Simetria radial las partes del cuerpo de manera que

cualquier plano que pase por el eje

+Se define respecto a un eje central oral-aboral divide al animal en
imagenes especulares.

Eje oral-aboral Eje oral-aboral

\

Chidarios: medusa
Chidarios: anémona de mar



Simetria radial

“sForma corporal: cilindrica, de vasija o
cuenco

**Presenta un eje principal alrededor |
del cual se disponen las distintas partes
del cuerpo

“*Locomocion: flotadores pasivos,
nadadores debiles. Algunos sésiles.
“*Ventaja: Los animales radiales
Interactuan con el ambiente desde
cualquier direccion

‘*Desventaja:falta de centralidad
(cualquier parte es tan importante co
la otra) y la

falta de direccionalidad de movimiento
“*Ejemplo los Cnidarios, Cténoforos,
Equinodermos(en el estado adulto)




Eje oral-aboral

&
/

\ dg la ,
simetria -

| Bl 5l
) . radial RV tER

Birradidl Tetrarradial

4 4

“*Por el eje oral-aboral solo

S Variantes

|
|

p | dial | Planos radiales < Por el eje oral-aboral
Rasan 0sp a.no.s. .ra lales i'j pasan 4 planos radiales
<*Presentan indicios de VB “+Por la presencia de cuatro
bilateralidad, como g Nt T canales radiales
son la disposicion de los ,{/AB;; <Los tentaculos presentes

sifonoglifos / 7N en namero multiplo de

y de los pliegues digestivos o b/ 1N cuato

mesenterios '.'Pf)r la division del
estOmago en cuatro bolsas
gastricas debido a la

Un eje oral-aboral pasan Fentarradial presencia de mesenterios.

cinco planos radiales.
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SIMETRIA BILATERAL

»Se define respecto a un plano denominado sagital
divide al animal en mitades semejantes izquierday derecha

*La simetria bilateral es la

disposicion de las partes del Plano de simetria

cuerpo de tal manera que un
nhelor Unico plano, que pasa entre las
superficies superior e inferior y
a través del eje longitudinal del
animal, lo divide en imagenes
especulares derecha e

Panode | jzquierda.

simetria

%5—Posterior
“©




“*Un plano sagital divide al

animal en mitades

semejantes izquierda y derecha

‘*Ventajas:
-Los animales estan ada
moverse en una direccion

ptados para
eterminada

-Relacionada con la cefa

1lzacion,

alimentacion, diferenciacion de una superficie

dorsal y otra ventral
‘*Ejemplos: Desde platelmi

ntos a cordados



Elementos de simetriay regiones del cuerpo
de un animal con simetria bilateral

Plano sagital \

Anterior

Posterior

Eje longitudinal
Plano frontal

D transversal
Eje lateral

Eje dorso-ventral

s*Plano sagital: region izquierda y derecha. Eje longitudinal y dorsoventral
s*Plano transversal: region anterior y posterior. Eje dorsoventral y lateral
s*Plano frontal: regidén dorsal y ventral. Eje longitudinal y lateral



Elementos de simetria y regiones del cuerpo de un animal con

simetria bilateral

eje

dorsoventral

plano
transversal

plano sagital ;

=iz ) -
rje lateral

plano frontal

eje
longitudinal

DERECHA

Y

VENTRAL

» POSTERIOR

IZQUIERDA ANTERIOR <€



4-Cefalizacion

“*Es la concentracion en el extremo anterior del cuerpo de tejido nervioso,
acompanada en general por la diferenciacion de una cabeza con estructuras
sensoriales.

- Encéfalo

Nervios Raquideos

Médula Espinal

Vértebras

Ganglios
anteriores

W
v & y— Coccix

nervioso

A Hidra s Planaria ¢ Lombriz de tierra




Metameria

- Homdnoma
5-METAMERIA O etarmer
> ‘ etameria
SEGMENTACION heteronoma
**Es la division del cuerpo a lo Pseudometameria

largo del eje anteroposterior en
un serie sucesivas de
segmentos 0 metameros
*»Cada metamero contiene un
representacion similar de los
sistemas de o6rganos.
“*Permite una mayor
complejidad estructural y
funcional.




Metameria verdadera Homonoma

“*Segmentos iguales
ssAparte de los
segmentos externos,
existen tabiques internos
gue separan las
secciones sucesivas del
animal.

*»Cada segmento
contiene organos del
sistema circulatorio,
nervioso, excretor,
reproductor, digestivo
ssAumenta la eficacia de
la excavacion,
movimientos
Independientes de cada
segmento con respecto
al resto.

ANELIDOS

Lombriz
de tierra

Oligoquetos

Hirudineos

Poliquetos
Sanguijuela

A-"‘h../:l" A
Nereis

gusano de mar

Sistema
Nervioso

Segmentos \nsi]

Boca _ del cuerpo }’?.J‘- \
Organos Sistema NN PRENINRE LS
de la reproduccién  digestivo \éjlﬂjﬂ—g

rganos

excretores
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Metameria heteronoma

*Segmentos diferentes.

“*Surge por alteraciones de la metameria, debido a perdida o la fusidn
de segmentos

*Formacion de Tagmas.

»*Por ejemplo artrépodos

Cabeza-torax-abdomen

Cefalotérax-abdomen

eza-tronco
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Pseudometameria (Falsa metameria interna): por ejemplo
Platelmintos(cestoda)

rostelo

proglétide
inmaduro

s*Existe una tendencia alarepeticion de las partes(proglétides) y los
organos( por ejemplo 6rganos del sistema reproductor masculino y
femenino y organos del sistema excretor(protonefridios canales y poros
excretores) y cordones nerviosos que recorre todo el cuerpo.



+Solo
presen

del cu

Pseudometameria (Ectometameria
externa): Por ejemplo nematodos

Segmentos
externos

la cuticula
ta divisiones
suceﬁIasaJolargo

rpo
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6-Cavidades del cuerpo

**Pueden ser :
Cavidad primaria: forma el tubo digestivo o arquenteréon
Cavidad secundaria: forma el celoma
Segun el numero de capas embrionarias:
-Diblasticos: ectodermo y endodermo ej. Cnidarios
-Triblasticos: ectodermo,mesodermo y endodermo ej. Platelmintos

ha‘Sta Cordados Dos capas, sin celoma I'res capas, sin celoma
(cnidanios) ! (platelmintos, nemertinos)
Ectodermo
Mesogica
o A "r.- Mesodermo
g~ A . . . » .
59 &% Endodermo | = 7 Endodermo
» ) >
~ Cavidad - Cavidad digestiva
gastrovascular
Tres capas, seudoceloma T'res capas, celoma
(nematodos, etc.) (moluscos, anélidos,
artrbpodos, cordados, etc.)
Ectodermo
- Ectodermo
- M . Mesodermo
' y | i e ’.l.-— Celoma
‘& 4 / Seudoceloma : > /""," Endodermo
Q" Endodermo edt” Mesenterio

Cavidad digestiva Cavidad digestiva



**De los organismos
triblasticos surgen tres
modelos de organizacion
-Acelomados e€j.
platelmintos
-Pseudocelomados ej.
nematodos

-Celomados egj. Anélidos,
moluscos, artropodos,
equinodermos y cordados

Ectodermo

,....__ Parénquima
/s .~ (mesoder mo)

SIS . SN
s
‘\

Lt 7 ,"/'
({~

\\ \\

Organo Tubo digestivo {(endodermo)
mesodermico
Acelomado
l \
Organo Mesodermo (musculatura)

mesodermsco ,_;'_r"f*‘ ~ /

Pseudocele gl 7N digestivo
(del blastocele) (endodermo)

Pseudocelomado

S e ECtodarmo
Peritoneo > 0
mesodérmico v-.f
Tubo

digestivo < \

Mesenlﬂuo_..__. )
Organo
© mesodearmics

Eucelomado




7-GASTRULACION

Huevo
fecundado

2 blastomeras 4 blastomeras g plastomeras

fctodermo

f ¥ e édlulas de la cretta neural K
W >z \‘: " L A éq' Gastrula
‘é’ ﬁ\’\ {(/(, Gastrula temprana
% ik avanzada

CAPAS GERMINALES Q =

Endodermo Arquénteron (gastrocele o cavidad digestiva)

Blastoporo

Es el proceso de migraciones celulares altamente
laci coordinado por medio del cual las células de la
Gastrulacion ‘ blastula se reorganizan durante el desarrollo
embrionario formando una cavidad en su interior
llamada gastrula.
Como resultado se forman las hojas o capas
embrionarias.



Formacion del mesodermo

**El mesodermo es la tercera hoja embrionaria
*»+Se ubica entre el ectodermo y endodermo
*»+Se forma de dos maneras:

Ectodermo —
Blastocele ,, s A 1-a partir de celulas endodermicas que
S T | i migran desde las proximidades del
VAP —Y “} e blastoporo al interior del blastocele. Se
rhesodbmices “’g/ & forman tres modelos: acelomados,
S pseudocelomados, celomados)
Blastoporo - Gastrula
2- de la region central de la pared del
momif‘;f’; arguénteron sobresale hacia afuera en el
tempranas espacio entre el arquénteron y la pared

externa del cuerpo.
Gastrula



Formacion del mesodermo

Ectodermo

Blastocele
Endodermo
Cavidad digestiva

Células
mesodermicas
tempranas

Blastoporo

Células
mesodérmicas
tempranas

El mesodermo llena
el blastocels

El mesodermo tapiza un lado
del blastocele

s

Bandas de mesodermo rodean
el digestivo y se ahuecan

Sacos

9,
4,
Ji/

[

7N

A N

MODELO CELOMADO
ESQUIZOCELICO

Celoma

MODELO CELOMADO
ENTEROCELICO

Celoma




Capas embrionarias

Células germinales
primordiales
del endodermo
de membranas
extraembrionarias

} ) )| sasTrRULACION

Segmentacidn

—— « Epitelio externo del cuerpo y sus derivados
Pelo, uiias, gléndulas epiteliales, revestimiento de la boca,

esmalte dental, cristalino del ojo, oido interno, epitelios nasal y olfativo
*N ECTODERMO = . v

L .Tubo neural

Encéfalo, médula espinal. nervios motores

e % - Cresta neural

Ganglios sensoriales y nervios, medula adrenal, ganglics simpaticos,
craneao, arcos branquiales, dentina dentaria

—— «» Motocorda

——* . Revestimiento de las cavidades toricica y abdominal

>[I > . Sistema circulatorio

Sangre, médula dsea, endotelio de los vasos sanguineos
y linfaticos

% . Somitos
Misoulo esguelético, hueso y cartilago del esgueleto
(excepto el cranec). dermis, tejido conectivio

——* . Organos del sistema urogenital
Uréter, rifdn, gonadas, conductos reproductores

> . Misculo liso y tejido conjuntive del tracto digestive

> . Epitelioc del tracto respiratorio

» Faringe
Bolsas faringeas
Tiroides, paratiroides

ENDODERMO = Epitelico del intestino

« Higado, pancreas

———— . Revestimiento interno de la vejiga urinaria



CELOMA

*»+Gr.koilos, cavidad: es una cavidad corporal limitada completamente por
mesodermo.

ssEspacio lleno de fluido que rodea al tubo digestivo

**La banda de mesodermo con su celoma interno se encuentra en el
interior del espacio ocupado previamente por blastocele.

*»+Se forma por dos procesos: esquizocelia y enterocelia

Esqulzocélico Blastocele

Blastocele

Arquénteron Primeras céhias Ahuecamiento Celoma en
(ubo digestivo  gjastoporo e en el mesodermo desarrollo
gmbrionario) mesodeérmicas
Enterocelico Blastocele
Ectodermo Tubo
Bastocele e digestivo
de saco ‘ :
‘masodérmico »
pewsieron 4 " Separacién de
{lubo digestivo l Endodermo los sacos y el Celoma en

embrionario) Blastoporo tubo digestivo desarvolo




Funciones del celoma

e Presenta varias funciones:
-Reservorio transitorio de gametas

-Transporta nutrientes, desechos
metabolicos, gases respiratorios.

-Proporciona un esqueleto
hidrostatico e]. En anélidos.

-Posibilita la localizacion y
expansion de los organos que
componen los sistemas del cuerpo.



DESTINO DEL BLASTOPORO

Ectodermo —_ : _Endodermo
=T, | TR S

o
EV\\»
——Mesodermo

Arquénteron —

\

\
B\Iastoporo

celoblastula

v

BOCA ANO

PROTOSTOMADOS DEUTEROSTOMADOS

4

4

»Protostomados (proto= primero;

stoma= boca)

»Durante el desarrollo se origina
primero la boca

-Ej. platelmintos, nematodos,

rotiferos, anélidos

»Deuterostomados
(deutero= después)
»durante el desarrollo se
origina primero el ano,
posteriormente la boca
»Ej. Equinodermos,
hemicordados, cordados



PROTOSTOMO LOFOTROCOZOO
( DSegmentaclén espiral

DEUTEROSTOMO
1 Segmentacién radial

QO -B-B

# El desarrollo
se detiene

Embrion
de 4 células

Se extirpa
un blastémero

2 Embrién regulador

2 larvas
normales

Embrién

de 4 células un blastébmero

El blastoporo da lugar a la boca, el ano se forma
secundariamente

Futuro
intestino

3 El blastoporo da lugar al ano, la boca se forma
secundariamente

Futura
boca

Futuro

Blastocele

Tubo digesti ) Mesodermo

Blastoporo Boca Ano Blastoporo intestino
4 ¥l celoma se forma por ahuecamiento 4 El celoma se forma por ahuecamiento
esquizocelia) (enterocelia)

Blastocele Celoma

Tubo

digestivo Mesodermo




PROTOSTOMADOS DEUTEROSTOMADOS

Blastoporo primero origina la boca,
posteriormente el ano

Segmentacion determinada espiral

Gastrulacion por epibolia

Celoma por esquizocelia

Desarrollo tipo mosaico

Ejemplos: Platelmintos,Nemertinos,
Aneélidos, Moluscos, Artropodos

Blastoporo origina primero el ano y
la boca secundariamente.

Segmentacion indeterminada, radial

Gastrulacion por embolia

Formacion mesodermo:enterocelia

Desarrollo tipo regulador

Ej. Equinodermos y cordados



Radial: birradial,

Niveles de tetrarradial, pentarradial
organizacion Bilateral
Tamano
corporal Simetria IS Cefalizacion
Celular-Tisular,
Tejidos-Organos,
Organos-Sistemas )
Metameria o
Modelos arquitectonicos de los animalesl‘ segmentacion
Homonima
Heteronomo
Destino del blastoporo ,
Pseudometameria
Protostomados
deuterostomados Gastrulacion

Cavidad del cuerpo

Ectodermo
Mesodermo
Endodermo

Diblasticos

Triblasticos
-Acelomados
-pseudocelomados
-Celomados
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