UNIDAD N°2: LAS CELULAS
- COMO UNIDADES DE VIDA

Unidad N°2: Las células
como unidades de vida
Concepto de célula.
Métodos de estudio de la
célula. Teoria celular.
Modelos celulares: células
procariotas y eucariotas.
Organizacion de la célula
animal: caracteristicas y
funciones. Membrana
celular: caracteristicas vy
funciones. Division celular:
Mitosis y Meiosis.

White blood cells Sperm cell Ovum Bone cell



Descubrimiento de la Celula

muestra

manija para
enfocar

Robert Observo
Hooke(1635-1723) laminas de Observo numerosas

corcho celdillas que les dio el
nombre de células.

CELULA: deriva del griego Kytos: celula y del latin Cellulla:
celda

Célula: Unidad basica estructural, funcional y

hereditaria de todos los seres vivos.




;Como observamos las celulas?

MICROSCOPIA

MICROSCOPIO
(MICRO:PEQUENO, SKOPEIN:
OBSERVAR): es un instrumento
que permite aumentar la
capacidad del vision del ojo
humano.

**MICROSCOPIOS OPTICOS
**MICROSCOPIOS ELECTRONICOS




{Que podemos observar a simple vista?

Esta escala es logaritmica. Cada unidad
es 10 veces mayor que la unidad previa.
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Moléculas pequenas La mayoria de las bactenas

La mayoria de los

diametros celulares tienen

antre 1-100 um,

Escala de la vida: escala logaritmica muestra los tamanos relativos de moléculas,
células y organismos multicelulares.



Caracteristicas de los microscopios

MAGNIFICACION: es la
capacidad de aumentar el
tamano de unaimagen respecto
del tamano real del objeto

PODER DE RESOLUCION:
Es la capacidad del
instrumento para dar
imagenes distintas de
puntos situados muy cerca
uno del otro en el objeto

Limite de resolucion: es la
distancia minima que separa
dos puntos para poder ser
discriminados como tales. Es la
inversa del poder de resolucion.
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Haz luminoso
Lente del ocutar

Muestra
Fuente de luz

Lente del objativo
Lante condensadora

Diferencias entre tipos de m

Microscapio




Caracteristicas

Fuente de energia Haz de |uz visible

Aumentos

Limite de
resolucion

Poder de
resolucion

Imagen

Muestras

1000X; 1600X
0.2um

Menor

Bidimensional invertida

Células vivas y muertas.
Organelas celulares

Haz de electrones
(atraviesa la muestra)

1000.000X
0.2nm

Mayor

Bidimensional

Células muertas y la
ultraestructura de la
mayoria de los
componentes
celulares. Muestra
ultrafina

Haz de electrones (
no atraviesa la
muestra)

200.000 veces o mas.
0,4um a 4mm

Menor

Tridimensional realista
de la superficie del
objeto

Células muertas y la
ultraestructura de la
mayoria de los
componentes
celulares. Muestras no
necesariamente finas



REPASO DE MICROSCOPIA

¢Con qué tipo de microscopio fueron obtenidas las siguientes imagenes!?

Células sexuales: ovulo y
espermatozoide
Microscopio electronico de
barrido

Nucleo de una célula eucariota
Microscopio optico compuesto

Célula sexual masculina:
espermatozoide
Microscopio electronico de
transmision



Historia de la teoria celular

¢ Concluyeron que todos los tejidos vegetales
y animales consisten en masas organizadas de
células.

Schleiden 1838,botanico Schwann 1839, zodlogo

**Planteo que toda célula surge de
una célula preexistente.

Virchow, 1821-1902



Postulados de la Teoria
celular(Schleiden,1838 y Schwann,1839)

|. Todo organismo consta de una o mas
celulas.

2. La celula es capaz de realizar todos los
procesos metabolicos necesarios para
vivir.(Unidad fisiologica)

3. Todas las células vivas provienen de la
division de otras células.

4. Las celulas contienen material hereditario
que transmiten a sus descendientes
durante la division celular.



Arbol filogenético de los seres vivos: Dominio
| Bacteria, Archaea y Eukarya

SROCARIOTAS

Metanogenos

Haléfilos extremos

BACTERIA Hipertermdofilos

Bacterias
grampositivas

EUKARYA

Proteobacterias Eucariotas

Anlm
Hongos m /~superiores-

mucosos
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Modelos celulares

< CELULA PROCARIOTA ‘

“CELULA EUCARIOTA .

endoplasmatico

Centrosoma

Aparato
de Golgi

Reticulo

Citoesqueleto

Nucleo

Citoplasma

Lisosomas

Mitocondrias

Membrana
plasmatica



CELULA PROCARIOTA

Pilus o
fimbria \
Ribosoglas
Granulo de
alimento
Flagelo

procariotico

—

Plasmido (apn)

Nucle{olde(ADN)

.| Capsula
1o capa

Membrana
plasmatica

Citoplasma

.\.*cila inosa

\
~

Pared celular

» Célula que
carece de nucleo
delimitado por
membrana y de
otros organulos
con membranas
excepto los
ribosomas.



7'"1

}é(lsten celulas procariotas con formas muy variadas, las
| frecuentes son los cocos, bacilos y espirilos.

Bacilos(bacterias
observados al microscopio



>Sé>n generalmente de menor tamano.Aunque se conocen
procariotas muy grandes(750um) y muy pequenas(0.1um).

Thiomargarita namibiensis (750pum)

Epulopiscium fishelsoni (600um)



Membrana
plasmatica

Pillus

Pared
celular

Ribosomas

Flagelo

»Presentan un Unico
cromosoma, que es una molécula
de ADN circular, esta ubicado en
una region de forma irregular
llamada nucleoide. Algunas
bacterias planctomicetas tienen
doble membrana en torno a su
ADN.

»Se comunican
por senales
guimicas, fisicas

(bioluminiscencia)

Ribosomes

Mesosome

Inclusion

Nucleoid (DNA)

Plasmid

Flagellum

Capsule

Cell wall

membrane

Cytoplasm

»Muchos procariontes también
presentan plasmidos en su
citoplasma. Estos pequeios circulos
de ADN llevan algunos genes que
pueden conferirles ventajas, por ej.
resistencia a los antibioticos.

MAKE GIFS AT GIFSOUP.COM




|

»Se reproducen de forma
asexual: fision binaria

]

. »La mayoria tiene pared celular

| constituido por peptidoglicano 2 B

" entorno asu membrana Tlpos de pared baCterlana

. plasmatica. GRAMNEGATIVA GRAMPOSITIVA

' »Los procariontes se

b . ke e

' regiones de la biosfera Eapacio
| »Comprende organismos fowipasmal

1

. »Se reconocen cuatro
| categorias nutricionales:
. fotoautotrofos, fotoheterotrofos, Membrana

|

Capas de

Acidos telcolcos péptidoglucano

Fosfolipido

Pared
celular

diferencian por sus paredes | ¢
celulares, locomocion, §
comunicacion, reproduccion y § g

nutricion. ." !
»Habitan en casi todas las -.,

unicelulares ej. Las bacterias.

/ plasmatica '}

‘ U|m |0| ItOtFOfOS, Protm‘na’s Lipdos Lipidos | Proteinas
q
' quimioheteraotrofos.

|

1



Células eucariotas > Célula con un

. # nucleo verdadero
Citoplasma

rodeado por

Centrosoma

, Lisosomas membrana y por lo
Aparato 4 -y
de Golgi t\ N .l general con Otros
reticulo NS gl M organulos limitados
endoplasmatico
Citoesqueleto mz?r:g:i?:z POF membl’anas.
ot ~ Nideod )
infoncito. 8 o, Nucleo de un
- 4 espermatozoide
-
S~ h o’ Mit .
‘[4& i Ndcleo de una N \ frocondria
' fibra muscular '
lisa Membrana Aparato de Golgi

Reserva de grasa
con triglicéridos

Citoplasma

4 1,‘: : : .;: 4
Nucleode una " d g b
neurona

| i Tolkao conlunuvo


http://www.google.com.ar/url?url=http://evabiologiacelular.blogspot.com/2010/07/se-reproducen-las-neuronas.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=gGQZVf7LIfLnsATfqIKYDg&ved=0CCsQ9QEwCw&usg=AFQjCNH55zSW6raZyNEJlLH38j6cCCJ9Sw

- Tamano celular: varia desde microscopico(10 a
. 100pm) a macroscopico(cm)

. . Huevo de gallina
‘| Micoplasma Célula eucariota f--—-{\ Neurona
| Bacterias =0 !

0 @ OF \/

———1— ' —

0.5 2 T 20

e Yema
N
Chalaza

|| Cémara

K
Cascara \ T de
‘ aire

/
Clara / \ | Ceélula

“~céewa  macroscopica

germinal



»Comprende dos tipos de células: Celula
Animal y Vegetal

»Presentan organelos muy organizados y
especializados rodeados por membranas
(nucleo, reticulo endoplasmatico, aparato de
Golgi, vesiculas, mitocondria cloroplastos,
lisosoma, peroxisoma, vacuola) y sin membrana
(rlbosomas y centriolos)

»Moléculas de ADN lineal asociado a proteinas
especiales llamadas histonas.

»Presentan un citoesqueleto, para mantener la
forma y transportar materiales dentro de la
célula.



»Division celular es por mitosis y
melosIs

» Presenta diferenciaciones de
membrana (cilios, flagelos,
microvellosidades)

»Presentan diferentes medios de

locomocion: flagelar, ciliar,
ameboideo



CELULA ANIMAL

Microvellosidades

Aparato
de Golgi
Membrana
plasmética

Mitocondria

Reticulo
endopldsmico
liso Lisosoma
Nucléolo
Ribosomas
Envuelta —
nuclear
dhichin Reticulo
endoplasmico
rugoso
Citoplasma Reticulo
endoplasmico

liso

Ribosomas libres

“*No tienen pared celular
P

“*No tienen plastidos

s Tienen vacuolas

pequenas de secrecion

que contienen

glucoproteinas,

lipoproteinas.

**Tienen centriolos



Componentes basicos de las celulas

|. Membrana plasmatica
2. Citoplasma

3. Nucleo celular

4. Organelas celulares



|-Membrana celular o plasmatica o plasmalema

Modelo de mosaico fluido

- Componentes:

’ :-Iipidos(fosfolipidos.

colesterol),
| -Hidratos de o E“.f.l..ooooooo-
- carbono(glucolipidos, !ﬂ; S
lucoproteinas Y
| glucopr ) o
- -Proteinas los fosfoipidos
- (transmembranas o
© intrinsecas, proteinas hiofios de
los fosfolipidos

| periféricas

3

‘ cabeza polar === hidrofilica
! g;gf:r:g sy hiidrofébicas

Los fosfolipidos:

ssforman la bicapa lipidica

“+*Son anfipaticos (region hidrofilica y cola regién
hidrofobica)

Y]
Qo

bicap

e lipidos



Funciones de la membrana plasmatica

< Confiere proteccion a la celula
< Separar el interior de la célula del medio externo

< Controla selectivamente el tipo y la cantidad de sustancia
que entra y sale de la celula.(Permeabilidad selectiva entre
el interior y el exterior de la celula)

< Ayuda a mantener el volumen citoplasmatico y la
composicion
< Regula el flujo de moléculas dentro y fuera de la celula

< Permite la comunicacion con el liquido extracelular
circundante y con otras células.

< Transporte de sustancias (proteinas transportadoras que
acarrean sustancias hacia dentro y hacia afuera de la celula)

< Catalizan reacciones asociadas a la membrana (proteinas
receptoras)

< Presenta marcadores para el reconocimiento celular



Membrana celular de un adipocito observado al
microscopio optico compuesto.




2-Citoplasma

. Es una sustancia gelatinosa, que posee un sistema de fibras que constituye el
T

. citoesqueleto. Esta compuesto por agua, iones inorganicos y moléculas
‘ organicas, proteinas, lipidos y enzimas.

Membrana
plasmatica

Citoplasma

polirribosomas

tabulo del retfculo
endopldsmico g'ranular\

Organulos ‘.‘

L
» fibra microtrabecular— |

microtibulo mitocondria
Nucleo

Citoesqueleto: formado por filamentos de
actina, filamentos intermedios y microtubulos
. formados por proteinas tubulinas. Forma,

‘@ all sostén y movimiento.




2-Nucleo celular

Partes
**Envoltura nuclear
ssCarioplasma o
: el L : nucleoplasma
B T R . ; 5. 2“4  “Cromatina

e <<= **Nucléolo

nucleoplasma

A s | : "ﬂ:
< e
-“'—citoplasma—& i

reticulo
i endoplésmico

Nucleo observado

al MET.
*»*Organulo de mayor tamano

s Esférico u ovoideo

**Relacionado con el tamano de la célula

**Rodeado por dos membranas

s+ Contiene y Mantiene el ADN separado del citoplasma,

*s*Fabrica subunidades de ribosoma

¢ Proteccion, control para acceso al ADN

“*La membrana nuclear controla el paso de moléculas entre el nicleo vy el citoplasma
“*Es el centro de control de la actividad celular.

“*Almacenar y proporcionar a la célula la informacién genética .



4-Organelas celulares de las celulas
eucariotas

Con membranas Sin membranas
< Nucleo < Ribosomas

< Reticulo endoplasmatico < Centriolos

< Aparato de Golgi

< Lisosomas

< Mitocondrias

< Peroxisoma



Organelas celulares: Ribosomas

Subunidad menor

Ribosomas

“*Son cuerpos
esferoidales sin membrana
limitante, pueden estar
libres en el citoplasma o
adheridas a membranas.
+*Cada ribosoma esta
constituido por dos
subunidades, llamadas
mayor y menor.

¢ Sintetizan polipéptidos
o proteinas

(b)

Subunidad mayor



Organelas celulares:Reticulo endoplasmatico
rugoso Yy reticulo endoplasmatico liso

Ribosomas

rugoso

Reticulo
endopldsmico
liso

Reticulo endoplasmatico liso
“*Sintesis de lipidos y fosfolipidos
“*Inactiva toxinas

“*Lugar de detoxificacion del interior de
las células

“*Regula el calcio en las células
musculares(reticulo sarcoplasmatico)

Reticulo endoplasmatico
rugoso

“»*Serie de sacos aplanados
interconectados en cuya
superficie tienen ribosomas
“+Sintesis de proteinas



Organela celular: aparato de Golgi

Vesiculas de secrecion

Cara cis LX

Vesiculas de transporte

Aparato de Golgi

“+*Sistema formado por una serie de sacos membranosos
“*Formacion de vesiculas

“*Intervienen en la modificacién y en el almacenamiento de los
polipéptidos, proteinas y lipidos que se sintetizan en el reticulo
endoplasmatico rugoso y liso respectivamente.



Organela celular:Vacuolas

**Son vesiculas de
diametros diversos.
**En las células
animales son de
menor tamano,
pueden haber mas de
una.

**Funcion:
almacenamiento de
agua, sales minerales,
productos toxicos y
mantenimiento de la
homeostasis.




Organela celular: lisosoma

{9 ™ Lisosoma secundario

o
= ™~ Lisosoma pnmario

“*Vesiculas que contienen enzimas hidroliticas o hidrolasas que intervienen en:

¢ Digestion de macromoléculas, microorganismos fagocitados, desechos celulares y
células, organelas en exceso o envejecidas como mitocondrias o restos de RER.

¢ Digestion intracelular

“»Degradacion de materiales extranos

¢ Destruyen células dahadas o muertas.

“*Remodelacion de tejidos



Organela celular: peroxisoma

/ peroxisoma

/? Peroxisoma
& /

® «———— enzimas

rec **Se originan a partir de la membrana proveniente del reticulo
“*Inactivar toxinas.
“+Contienen enzimas oxidasas que catalizan la oxidacién de
ciertas sustancias
¢ Sintesis de acidos biliares
¢ Sintesis de colesterol



_ Organela celular: mitocondria

Membrana externa

Membrana interna

, Mitocondria
. *%Organela con doble membrana
. %»Respiracion celular
-~ *%*Produce energia que se almacena en
~~ lamolécula de ATP
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Organela celular

centriolos

Triplete
de microtibulos




Modelos de organizacion celular

CELULA PROCARIOTA
v' Tamano: 0.1-750 um

v El material genético se ubica en
una zona llamada nucleoide

EI ADN es circular, sin proteinas
asociadas.

Carecen de organelas
celulares, excepto los
ribosomas

Pueden presentar flagelos de
estructura simple

Presentan pared celular
(peptidoglucano, mureinay
acidos teicoicos) y membrana
plasmatica

Se multiplican por fision binaria

Comprende dos dominios
Bacteria y Archaea:
Arqueobacterias y Eubacterias

v

v

<\

v
v

v

v
v

CELULA EUCARIOTA
Tamano: 10-100 ym; mm; cm

El material genético se ubica en el
nucleo organizado

ElI ADN es lineal, asociado a
proteinas llamadas histonas

Presenta organelas celulares.

Pueden presentar flagelos y cilias
de organizacion compleja

v Agrupa a dos tipos de células:

v

v

Ceélula Animal y vegetal

Poseen membrana celular y pared
celular(celulosa, hemicelulosa,
pectina, lignina. Solo en células
vegetales)

Comprende al dominio Eukarya:
protozoos, hongos, vegetales y
animales.



DIVISION CELULAR

En las células eucariotas se describen dos tipos de division celular:

MITOSIS =

(Células somaticas)

Melosis I )m)
Me|05|s I T
MEIOSIS === ~ W
Células ] >
germinales(ovogonias o
espermatogonias) que dan Cromosomas ~ O
origen a células sexuales e Células hijas Células hijas

(6vulos o espermatozoides)



DIVISION CELULAR:

Centrosoma
con un par
de centriolos

Cromosomas

Profase

Metafase
temprana

Interfase

Fibras del aster

Microttbulos
7 del cinetocoro
hijos
Placa
metafésica

Telofase
Metafase

Anafase

Etapas de la Mitosis
-Profase:

-Metafase:
-Anafase:

-Telofase:

MITOSIS

Mitosis: es el proceso
por el cual una célula
diploide se divide en dos
células hijas
genéticamente idénticas
entre si e idénticas a la

progenlto ra.
e ‘l:‘l\‘.“
r wi
yd “‘“-:,-.,
)
4 \
! ﬂ
Y |
\ /
" ¥
um, r
% i

Prophase:
+ condensation of chromosomes
+ dizappeatance of nucleali and nuclear erwelope




DIVISION CELULAR: MEIOSIS

Meiosis |

Meiosis I

Profase |

Profase ||

',

A

Metafase |  Anafase |

Metafase Il  Anafase |l

Telofase |

Telofase I

Citocinesis

Citocinesis

“*Meiosis (del

griego meioum,

disminuir) consiste en la
division de una célula
diploide (2n), es decir,
provista de dos juegos

de cromosomas para dar
lugar a cuatro células
haploides (n), provistas de
un unico juego de
cromosomas, es decir, la
mitad de la carga genética
de la célula inicial.
“*Ocurre en las células
germinales

Meiosis |: Se reduce el numero diploide de cromosomas a la mitad(haploide)de

cromosomas.
Etapas de la Meiosis I: Profase |, metafase |, anafase | y telofase .

Meiosis Il: Fase ecuacional, se mantiene el nimero cromosomico haploide,

generado en la meiosis |, los cromosomas son simples.

Etapas de la Meiosis ll: Profase I, metafase I, anafase Il y telofase |I.



(Que diferencias hay entre mitosis y

meiosis’
MITOSIS

< Qcurre en las celulas
somaticas

< Una celula diploide(2n)
da origen a dos células
diploides(2n).

< Las celulas hijas son

identicas a la celula
progenitora

< Puede ocurrir en células
diploides y haploides
< Produce Clones

< Ocurre en animales con
reproduccion asexual

MEIOSIS

< Ocurre en las celulas
sexuales

< Una celula diploide(2n)
da origen a cuatro
celulas haploides(n)

< Hay variabilidad genética

< Solo ocurre en ceélulas
diploides

< Ocurre en animales con
reproduccion sexual



CICLO CELULAR

G,

Sintesis de ARN
y proteinas
funcionales

s*Todas las células
eucariotas tienen ciclos de
crecimiento y replicacion.
**Un ciclo celular es el
intervalo entre una division
celular y la siguiente.

**El ciclo celular

C’t0clne .
Sis comprende:
1 CICLO | -Mitosis:
Mitosis CELULAR 2-Citocinesis: division del
citoplasma

s 3-Interfase: formado por
Replicacién
ol ADN G1,5,G2.

G,
Sintesis de
proteinas
estructurales



Concepto de

Origen de la Célula: Unidad

célula
- Robert Hook

vivos

4 CELU

oRi 7
Modelos celulares
Célula procariota
Ceélula eucariota

Componentes
basicos de las
células eucariotas

-Membrana
, plasmatica
Celula} -Nucleo -
Eucariota ‘Citoplasma
animal

estructural, funcional
de todos los seres

Teoria Celular

**Todos los organismos estan
formados por una o mas células
**Toda célula proviene de otra
célula

. 14 .

*¢Los procesos metabolicos
ocurren en el interior de la célula
**Transmite la informacion
genética a la siguiente generacion

Ciclo celular
-Mitosis
-Citocinesis
Compartimentos: Interface:G1,S,G2
Organelas con membranas:
-Mitocondria Division
-RER celular
_REL | )
-Aparato de Golgi _Meiosis
-Lisosomas

-Peroxisomas

Organelas sin membranas:
-Centriolos

-Ribiosomas



