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PROGRAMA PLANTAS VASCULARES 2019 - 2021
CARRERA DE INGENIERÍA EN RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
CATEDRA DE PLANTAS VASCULARES
PROGRAMA ANALITICO DE CONTENIDOS VIGENTE A PARTIR DE 2019 

Régimen de Dictado Cuatrimestral – Por contingencia dictado a través de teóricos prácticos virtuales 

A) Introducción y Justificación
El programa se compone de una Parte General que introduce a los conceptos básicos necesarios para la comprensión de la asignatura, tales como los aspectos de la Botánica Sistemática, los sistemas taxonómicos, la nomenclatura botánica y el herbario; además de los instrumentos para la determinación de las plantas. 
En la Parte Especial se estudian las características morfológicas particulares y diferenciales de los grupos taxonómicos y sus especies relevantes desde el punto de vista fitogeográfico, productivo, como componentes de la biodiversidad vegetal y para la ejecución de acciones tendientes a la preservación, recuperación y restauración de ambientes. También se estudian grupos taxonómicos sujetos amenazas y con necesidades especiales de protección para el país, con énfasis particular en la región NOA. 

B) Programa Analítico con objetivos específicos por unidad 
(MODALIDAD DE DICTADO TEÓRICO – PRÁCTICO  VIRTUAL)

A. PARTE GENERAL

Objetivos: que el alumno reconozca la importancia de la Botánica Sistemática y de la asignatura Plantas Vasculares en el contexto de la carrera de Ingeniería en Recursos Naturales y Medio Ambiente, sus alcances, su relación con otras asignaturas, los criterios para la clasificación taxonómica, los principios de la nomenclatura botánica; la bibliografía general y específica y la importancia y utilidad de los herbarios. También que conozca y utilice herramientas informáticas taxonómicas disponibles como bases de datos de floras nacionales y extranjeras, de herbarios argentinos y de otros países; de especies endémicas de Argentina y de especies amenazadas.
Temas a desarrollar: 
- Concepto de Botánica Sistemática y el estudio sistemático de las plantas vasculares. Relación con otras ciencias. Su importancia.
-Clasificación y determinación de las plantas. Concepto. Las claves dicotómicas. 
-La nomenclatura binaria en Botánica, concepto. Nombres vulgares y científicos. Caracteres generales de la nomenclatura binaria: el Principio de Prioridad, Homónimos y Sinónimos. El método del tipo. El Código Internacional de Nomenclatura para Algas, Hongos y Plantas.
- Sistemas taxonómicos más usados desde Engler a Cronquist. Concepto de especie. Los taxones y las categorías taxonómicas. Categorías supra e infraespecíficas. 
- El estudio de la Botánica Sistemática según Cronquist (1981). Relaciones entre los grupos taxonómicos de alto rango. Bases fitoquímicas de la clasificación y relaciones filogenéticas. Criterios de valoración del grado de avance evolutivo según Takhtajan y Cronquist.
-Bibliografía botánica en las plantas vasculares: libros de texto, floras, revistas. 
-El herbario, concepto e importancia. Trabajo de campo: recolección de material. Trabajo de laboratorio: secado, prensado, etiquetado y montaje. 

- Bases de datos taxonómicos, de endemismos y de especies amenazadas. Páginas web de herbarios argentinos y extranjeros. Principales direcciones en la web, procedimientos de búsqueda de información. 


B. PARTE ESPECIAL

Objetivo: que el alumno para cada grupo taxonómico de los que se enumeran a continuación identifique las características particulares y diferenciales morfológicas y biológicas, la distribución bio y fitogeográfica y el hábitat; la importancia como indicadores ambientales y del estado del recurso vegetal; de la productividad de las comunidades; y para la conservación de los ecosistemas con énfasis en la región noroeste de Argentina.

DIVISION PTERIDOFITAS

Morfología de las Pteridófitas, importancia, principales grupos taxonómicos de la región.

SUBDIVISIÓN LICÓFITAS 

CLASE LICOPODIÓPSIDAS

Orden Selaginelales: Fam. Selagineláceas.

SUBDIVISIÓN POLIPODIÓFITAS 

CLASE EQUISETÓPSIDAS

Orden Equisetales: Familia Equisetáceas. 

CLASE POLIPOLIÓPSIDAS

Orden Polipodiales: Familias Polipodiáceas, Pteridáceas (=Adiantáceas) y Aspleniáceas.

DIVISION PINÓFITAS

CLASE CONIFERÓPSIDAS

Morfología de las Pinófitas. Diferencias entre el esporofito y el gametofito de las Divisiones Pinófitas y Magnoliófitas.
Orden Coniferales: Familias Podocarpáceas, Cupresáceas, Araucariáceas y Pináceas.

DIVISION MAGNOLIÓFITAS 

CLASE MAGNOLIÓPSIDAS 

SUBCLASE MAGNÓLIDAS

Orden Laurales: Familia Lauráceas.

SUBCLASE HAMMAMÉLIDAS

1. Orden Urticales: Familia Moráceas.
2. Orden Juglandales: Familia Juglandáceas.
3. Orden Casuarinales: Familia Casuarináceas.

SUBCLASE CARIOFÍLIDAS

Orden Cariofilales: Familias Cactáceas, Quenopodiáceas y Amarantáceas.

SUBCLASE DILÉNIDAS

1. Orden Malvales: Familias Bombacáceas y Malváceas.
2. Orden Caparales: Familia Caparáceas.
3. Orden Salicales: Familia Salicáceas.

SUBCLASE RÓSIDAS
	
1. Orden Rosales: Familia Rosáceas (Subfamilias Rosóideas y Prunóideas).
2. Orden Fabales: Familia Leguminosas (Subfamilias Mimosóideas, Cesalpinióideas y Papilionóideas).
3. Orden Proteales: Familia Proteáceas.
4. Orden Mirtales: Familia Mirtáceas.
5. Orden Sapindales: Familias Zigofiláceas, Anacardiáceas y Meliáceas.

SUBCLASE ASTÉRIDAS

Orden Gentianales: Familia Apocináceas.
Orden Lamiales: Familias Boragináceas, Lamiáceas y Verbenáceas.
Orden Solanales: Familia Solanáceas.
Orden Escrofulariales: Familia Bignoniáceas.
Orden Asterales: Familia Asteráceas.

CLASE LILIÓPSIDAS 

SUBCLASE ARÉCIDAS

Orden Arecales: Familia Arecáceas.

SUBCLASE COMELÍNIDAS

Orden Ciperales: Familia Poáceas.
1. Subfamilia Bambusóideas (Tribu Bambúseas).
2. Subfamilia Arundinóideas (Tribu Arundíneas).
3. Subfamilia Poóideas (Tribus Poéas y Broméas).
4. Subfamilia Cloridóideas (Tribu Clorídeas).
5. Subfamilia Dantonióideas (Tribu Dantónias) 
6. Subfamilia Panicóideas (Tribus Sacáreas y Paníceas).

SUBCLASE ZINGIBÉRIDAS

Orden Bromeliales: Familia Bromeliáceas.
ANEXO 2

REGLAMENTO INTERNO DE CATEDRA

Las disposiciones que se establecen en el presente reglamento son de aplicación para la cátedra PLANTAS VASCULARES EN LA SITUACION PARTICULAR DE CONTINGENCIA POR COVID 19 durante el primer cuatrimestre del CICLO ACADÉMICO 2021 para el plan de estudios 2006 de la Carrera de Ingeniería en Recursos Naturales y Medio Ambiente. 

A. ACTIVIDADES DE DESARROLLO VIRTUAL 

a. Para el dictado de la asignatura se edita año a año material bibliográfico con todos los contenidos teóricos y guías de trabajos prácticos los cuales se encuentran a disposición de los estudiantes, en plataforma aula moodle de la Asignatura Plantas Vasculares, como así también material auxiliar y enlaces a paginas para apoyo del aprendizaje.
b. Las Guías de trabajos prácticos conducen y apoyan el aprendizaje a través de figuras esquemas, preguntas y cuadros; se encuentran editadas en archivos de texto dentro del aula moodle y deberán ser completadas por los estudiantes como tarea de clase y para complementar el estudio de cada tema.
c. Cada docente tendrá  a cargo un grupo de estudiantes en diferentes comisiones, para lo cual deberán inscribirse en el aula moodle en la comisión elegida. 
d. Cada docente dictará para su comisión una clase virtual teórico práctica a través de diferentes plataformas. Cada clase estará apoyada por una presentación en diapositivas, que complementa los contenidos teóricos con figuras y fotografías, y durante el desarrollo de la clase se impartirán directivas e indicaciones para que cada estudiante pueda completar la guía de trabajo práctico correspondiente al tema del día. 
e. El registro de asistencia a las clases se efectuará previo o posteriormente al dictado de la misma, en forma virtual, y el docente podrá solicitar la guía de trabajo práctico desarrollada a los estudiantes presentes y la no presentación de la misma debidamente completada implicara AUSENTE en la clase correspondiente.
f. Todos los docentes dictarán además clases de consulta semanales, cuyos horarios y enlaces se encontrarán disponibles en el aula virtual, dichas clases de consulta serán de libre acceso para estudiantes inscriptos en el aula, ya sea que se encuentren cursando la materia o en preparación de exámenes finales 
g. Los estudiantes a través del aula virtual recibirán noticias, mensajes y podrán acceder a las direcciones de correo electrónico de todos los docentes. 

B  EVALUACIONES 

a. Se tomarán 2 (dos) exámenes, que deberán ser aprobados con 60 (sesenta) puntos sobre 100 (cien) con una sola opción de recuperación cada uno .
b. Podrán acceder al parcial aquellos estudiantes que cumplimenten con el 80 % por ciento de asistencia a clases previsto para mantener la condición de regular en la materia. 
c. Los parciales se realizarán en modalidad cuestionarios virtual en el aula de la asignatura, en día y hora acordados para cada comisión. 
d. En caso de ausencia a parciales la justificación correspondiente deberá presentarse dentro de las 24 (venticuatro) horas hábiles posteriores al parcial. En caso contrario se considerará ausente sin justificativo.
h. En caso de justificativos médicos, los correspondientes certificados deberán ser expedidos por establecimientos sanitarios públicos.

C. CONDICIONES NECESARIAS PARA LA REGULARIZACION DE LA ASIGNATURA

El dictado de la asignatura Plantas Vasculares no es promocional 

Para obtener la regularidad el estudiante deberán cumplir con las siguientes condiciones:

a. Tener el 80 % de asistencia a las clases, acreditado vía virtual. 
b. Aprobación de una evaluación integradora o su respectivo recuperatorio con nota igual o superior a 60/100. 

D. LOS EXAMENES FINALES Y/O EN CONDICIÓN DE ALUMNOS LIBRES se realizarán de acuerdo a las especificaciones de la matriz curricular aprobada mediante resolución RDNAT – 2018 – 1389. 

a. Mientras dure la contingencia COVID 19 los exámenes serán en modalidad virtual, debiendo los estudiantes aprobar la instancia previa de reconocimiento para acceder al exámen teórico en modalidad oral o cuestionario virtual 
1
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PRACTICA DE FORMACION II	

TALLER Nº 3: SUSTENTABILIDAD EN LOS SISTEMAS AGROPECUARIOS

 Actividades:

En base a las lecturas propuestas por la catedra, Capitulo 3 y 14 del libro Agroecología y agricultura sustentable de Sarandón & Flores, responda el siguiente cuestionario:



A- ¿Qué entiende por agricultura sustentable? ¿Está de acuerdo con el enfoque del autor para construir esta definición? 

“Una AGRICULTURA SUSTENTABLE es aquella que mantiene en el tiempo un flujo de bienes y servicios que satisfagan las necesidades alimenticias, socioeconómicas y culturales de la población, dentro de los límites biofísicos que establece el correcto funcionamiento de los sistemas naturales (agroecosistemas) que lo soportan” (Sarandón et al., 2006).

*La perspectiva del autor toma en cuenta aspectos muy importantes en la construcción de dicha definición todos ellos con el objetivo de llevar a cabo una agricultura que pueda mantenerse en el tiempo para las futuras generaciones. Es por eso que es importante su análisis.

Análisis de la definición: lo primero que se destaca es el concepto de mantener un flujo de bienes y servicios. El sistema agropecuario, el agroecosistema es un tipo de ecosistema que consta de un capital natural (recursos:  suelo, biodiversidad, energía, agua) y un capital sociocultural que permiten la producción de bienes y servicios.  Esta  idea implica reconocer, por un lado, que los agroecosistemas tienen una  función  integral:  no  sólo  deben  producir  bienes  (lo  tangible):  cultivos, animales, huevos, leche, fibras, sino también, y simultáneamente, deben brindar servicios (intangibles): hábitat para seres humanos y animales, funciones  ecológicas  (ciclado  de  nutrientes,  regulación  biótica,  captura  de carbono, control de la erosión, decodificación del ambiente), mantenimiento del paisaje, conservación de la biodiversidad de plantas y animales, entre otros.  La obligación (ética) de mantener en el tiempo la producción. Cada agroecosistema presenta características propias, que definen o determinan su capacidad productiva, su potencial, lo que podríamos asimilar al concepto de la ecología de “capacidad de carga”.

Es necesario incorporar la idea del uso múltiple del territorio. Los agroecosistemas no sólo deben producir, sirven para mucho más que eso. la definición menciona las necesidades económicas, alimenticias, y socioculturales, reconociendo que, además del dinero, hay otros valores importantes a tener en cuenta que hacen a la satisfacción del ser humano. Para cumplir con la sustentabilidad y satisfacer las necesidades de las actuales y futuras generaciones, el estilo de agricultura debe poder mantenerse en el tiempo.  Muy bueno el análisis

B- ¿Cuáles son los requisitos que debe reunir la agricultura para ser sustentable?

 Para que la Agricultura sea sustentable debe cumplir una serie de REQUISITOS:

· SUFICIENTEMENTE PRODUCTIVA:

un sistema que pueda producir suficiente alimento para satisfacer la demanda del agricultor y su familia en primer lugar y de la humanidad en segundo lugar.  Esto depende del nivel de análisis:  muchos sistemas agropecuarios no tienen por fin producir para alimentarse sino para obtener dinero para luego comprar estos alimentos.  Pero, para aquellos sistemas de autosuficiencia, es fundamental que los niveles de producción sean suficientes para satisfacer la demanda del agricultor y su familia. Si esto no se consigue, el sistema no puede continuar en el tiempo.  

· ECONÓMICAMENTE VIABLE (a largo plazo y contabilizando todos los costos). 

para permitir al agricultor y su familia satisfacer sus necesidades, reconociendo que no todas son meramente económicas ya que hay aspectos socioculturales importantísimos para lograr la satisfacción del agricultor que no deben dejarse de lado. Por otro parte, es importante reconocer que la valoración económica debe ser hecha teniendo en cuenta todos los costos, incluyendo los costos ocultos y a largo plazo

· ECOLÓGICAMENTE ADECUADA (que conserve la base de recursos naturales y que preserve la integridad del ambiente en el ámbito local, regional y global). 

la idea de solidaridad con las futuras generaciones implica conservar la capacidad productiva del sistema y esto incluye mantener o mejorar los recursos (agua, biodiversidad, suelo) que constituyen el capital natural y preservar el ambiente a nivel local, regional o global, como la calidad del agua, el aire, la atmósfera, entre otros

· CULTURAL Y SOCIALMENTE ACEPTABLE. 

Finalmente, el modelo de agricultura debe ser social y culturalmente aceptable, tanto para el agricultor, de acuerdo a sus intereses, creencias y valores, como para el resto de la sociedad.  Está claro, por lo tanto, que la sustentabilidad es un concepto multidimensional complejo porque incluye el cumplimiento simultáneo de varios objetivos o dimensiones: productivo, ecológico, temporal, económico y sociocultural. Estos objetivos son igualmente importantes, de cumplimiento simultáneo, y no son reemplazables los unos con los otros

C- ¿Qué entiende con solidaridad con las futuras generaciones?

La idea de SOLIDARIDAD CON LAS FUTURAS GENERACIONES implica conservar la capacidad productiva del sistema y esto incluye mantener o mejorar los recursos (agua, biodiversidad, suelo) que constituyen el capital natural y preservar el ambiente a nivel local, regional o global, como la calidad del agua, el aire, la atmósfera, entre otros

D- ¿Qué entiende por necesidades de una sociedad y cree que se pueden proyectar a futuro

El Desarrollo Sustentable, tiene en cuenta aspectos tales como las necesidades económicas (que involucran los servicios, las necesidades hogareñas, el crecimiento industrial y agrícola, etc.), las necesidades sociales (aquí encontramos la equidad, la participación, la movilidad social, la preservación de la cultura) y las necesidades ambientales (que incluyen la diversidad biológica, los recursos naturales, la integridad de los ecosistemas, entre otros). Sin embargo, en el marco de este concepto cuando se habla de las necesidades de las generaciones futuras, éstas no pueden manifestarlas, ya que aún no nacieron. Por lo tanto, las necesidades de la sociedad, deben ser interpretadas por las generaciones actuales. De modo que, las necesidades actuales son proyectadas a futuro. Sin embargo, las necesidades humanas fundamentales son las mismas en todas las culturas y todos los períodos históricos. Lo que cambia a través del tiempo y las culturas, son las maneras o los medios utilizados para la satisfacción de las necesidades.

Para garantizar que las generaciones futuras puedan satisfacer sus requerimientos, principalmente la alimentación, que se trata de una necesidad vital, es ahí donde la agricultura sostenible adquiere importancia. Lo cual implicaría conservar la capacidad productiva del sistema, mantener o mejorar los recursos (agua, biodiversidad, suelo) que constituyen el capital natural y preservar el ambiente a nivel local, regional o global. 

Debido al crecimiento continuo de la población mundial, para satisfacer la demanda de alimentos de más de 9.000 millones de personas que poblarán el planeta en 2.050, teniendo en cuenta los cambios dietéticos, será necesario aumentar la producción de alimentos a escala mundial en un 60% en el mismo periodo, lo que conlleva enormes costos económicos y medioambientales.

E- ¿A qué se refiere Sarandon cuando habla del conflicto entre sustentabilidad ecológica y rentabilidad? Podría nombrar (3) algunos aspectos de lo que entiende como sustentabilidad ecológica que mediría en cultivos de tabacos del Valle de Lerma.

El conflicto de la incompatibilidad entre la sustentabilidad ecológica y la racionalidad económica, reside principalmente en la manera cómo se calculan los costos y los beneficios.  Ya que no se miden todos los costos ni todos los beneficios que suceden. Por lo tanto, es sesgado y lleva a tomar decisiones erradas.   

De acuerdo a los supuestos de la economía neoclásica, el medio ambiente tiene características de bien libre, ya que no se considera escaso, no es apropiable, no puede ser producido por el hombre y no tiene valor de mercado. Se considera más bien indestructible y, por ende, no se necesita reservar una cuota de amortización. Esto impide que el medio ambiente sea incorporado dentro del análisis costo beneficio. Lo que tiene consecuencias muy negativas como la aparición de numerosos problemas ecológicos (por ejemplo, la pérdida de nutrientes, la degradación de la materia orgánica, la erosión del suelo) y sociales (por ejemplo, como consecuencia del proceso de Agriculturización: el aumento del desempleo y éxodo rural). La forma de calcular las ganancias no permite la inclusión de estos aspectos. Bien



· SUSTENTABILIDAD ECOLÓGICA – CULTIVO DE TABACO

El cultivo de tabaco se trata de un sistema de producción intensivo, que en general tiene consecuencias negativas. Por el contrario, si se logra un manejo sustentable, se puede obtener una plantación perdurable en el tiempo, y que se adecue a los aspectos que contempla la agricultura sustentable. Para definir si existe una sustentabilidad ecológica, en una finca Tabacalera del Valle, se podría determinar a través de, por ejemplo, los siguientes criterios: 



· Midiendo el contenido de materia orgánica en el suelo, para ello se extraerían muestras de suelo, que se enviarían a los laboratorios para el correspondiente análisis de sus características. Que en caso de ser escaso su contenido, se podría regular con el uso de abonos orgánicos, por ejemplo, el humus de lombriz o el compost, obtenidos de los desechos pecuarios, rastrojos, etc., que podrían ser reciclados a través de la lombricultura o el compostaje, respectivamente. La materia orgánica no solamente brinda nutrientes esenciales para el desarrollo de las plantas, sino que también mejora las características del suelo, tales como la estructura, la aireación, la porosidad, el drenaje, entre otras.

· Controlando el uso del agua y su calidad. La producción de tabaco demanda cantidades considerables de agua, un recurso que podría usarse para otros cultivos o usos más provechosos. Para un uso más eficiente, se podrían utilizar sistemas de riego por goteo. Lo que permitiría ahorrar en combustible e incluso el mismo recurso en sí mismo. 

Así también se deberían realizar muestreos del agua, para determinar la presencia de contaminantes, principalmente pesticidas, y así definir que tratamiento realizar, antes de ser liberada a los cursos naturales.

· Controlando el uso de leña sustentable para su estufado y que se utilicen estufas a leña con mayor eficiencia energética. De esta manera, se busca reducir la deforestación de los bosques nativos, con todas las consecuencias negativas que ello conlleva, el reemplazo del uso de combustibles fósiles no renovables por leña, etc. 



F- Qué opinión le merece esta frase del autor: “En el caso de los recursos naturales no renovables, la convertibilidad precio-materia es una falacia”.

 Los recursos no renovables, son aquellos que no pueden ser regenerados o producidos a una escala que pueda sostener su tasa de consumo. Generalmente existen en cantidades fijas o son consumidos más rápido de lo que la naturaleza puede recrearlos. Aunque se vendieran estos recursos y es posible obtener su equivalente en dinero, con ese dinero sólo podremos obtener tales recursos en el futuro si es que aún los hay. Por eso, el autor considera que la convertibilidad precio-materia es una falacia. Llegará un momento en el que estos recursos se agoten y no habrá manera de regenerarlos a través del dinero. Este problema, también, afectará a aquellos productos que requieren para su producción insumos no renovables. Por ejemplo, el combustible usado en las maquinarias, tractores, etc. 

G- ¿Cómo podría determinar si un sistema tiene un manejo Agroecológico?

Técnicas y métodos que orienten a la trasformación de las prácticas agrícolas y de uso del suelo hacia procesos mas sustentables de aprovechamiento de los recursos naturales por parte de los productores agrícolas y las comunidades rurales 

Un sistema productivo tiene un manejo agroecológico si aplica alguna de la técnica agroecológica, las cuales tienen limitaciones productivas 

		



		TÉCNICAS AGROECOLÓGICAS

		CONDICIONES DEL SUELO EN LAS QUE SE APLICAN



		DIQUES

		Erosión, percolación y lixiviación de humedad.



		BARRERAS

		Erosión



		ZANJAS O CANALES DE DESVIACIÓN

		Erosión, percolación, lixiviación, exceso de humedad, pérdidas de nutrientes, niveles bajos de materia orgánica.



		TERRAZAS ANDENES TERRAZAS FORMACIÓN LENTA TERRAZAS DE ABSORCIÓN

		Erosión, exceso de humedad, pérdida de nutrientes, niveles de materia orgánica, aprovechamiento de recursos locales.



		APARATO “A”

		Construcción de terrazas, bancales y distribución del cultivo con respecto a la pendiente para evitar desplazamiento de suelo (erosión).



		LABRANZA ECOLÓGICA

		Erosión, exceso de humedad, contenido de materia orgánica, compactación (piso de arado), compactación pedogenética pérdida de nutrientes.



		FERTILIZACIÓN DE MATERIA ORGÁNICA

		Bajo nivel de materia orgánica, aumenta la formación de la bioestructura, pérdida de nutrientes, retención de humedad, mejor desarrollo radicular, mejora la fertilidad física.



		COMPOST

		Bajo nivel de materia orgánica, bajo nivel de actividad microbiana, pérdidas de nutrientes, mejora la fertilidad del suelo, aumenta la formación de la bioestructura, mejora la retención de humedad, el drenaje y mejor desarrollo vegetativo.



		LOMBRICULTURA

		Bajo nivel de materia orgánica, bajo nivel de actividad microbiana, pérdidas de nutrientes, mejora la fertilidad del suelo, aumenta la formación de la bioestructura, mejora la retención de humedad, el drenaje y mejor desarrollo vegetativo.



		ESTIÉRCOLES CON PREVIA FERMENTACIÓN

		Bajo nivel de materia orgánica, aumenta la formación de la bioestructura, bajo nivel de actividad microbiana, pérdidas de nutrientes, mejora la fertilidad del suelo, la retención de humedad y mejor desarrollo vegetativo.



		ORGANOPÓNICO

		Mejora la retención de humedad, bajo nivel de materia orgánica, pérdidas de nutrientes, problemas de drenaje, bajo nivel de actividad microbiana y controla la vegetación espontánea.



		INCORPORACIÓN DE RASTROJOS

		Bajo nivel de materia orgánica, mantiene la humedad del suelo, pérdidas de nutrientes, bajo nivel de actividad microbiana.



		HOJARASCA

		Pérdidas de nutrientes, bajos niveles de materia orgánica, y de actividad microbiana.



		COBERTURAS

		Control de vegetación espontánea, protección del suelo por insolación, exceso de lluvia, retiene la humedad pérdidas de nutrientes, erosión, percolación, lixiviación.



		ABONOS VERDES

		Protegen el suelo de la insolación y la intensidad de las lluvias, control de vegetación espontánea, mantiene propiedades, físicas, químicas y biológicas, pérdida de nutrientes, retención de humedad, fijación de nitrógeno atmosférico, bajo nivel de materia orgánica, bajo nivel de actividad microbiana, erosión, percolación y lixiviación.



		ROTACIÓN DE CULTIVO

		Reduce la necesidad de labranza, evita el problema de compactación del suelo, reduce el uso de maquinarias, intersección de agua.







H- ¿Qué entiende por sustentabilidad fuerte y débil?

Diferentes interpretaciones han conducido, en el plano económico, a dos corrientes diferentes en la concepción del DESARROLLO SOSTENIBLE: la de la sustentabilidad débil y la de la sustentabilidad fuerte

· La corriente de SUSTENTABILIDAD DÉBIL 

Propone como objetivo para alcanzar la sustentabilidad el mantenimiento del “stock” total de capital que se refiere a que la suma de capital de formación humana y capital natural debe ser constante. Considera entonces la naturaleza como una forma de capital, que puede ser sustituido (tomando el principio de sustitución de capitales de la economía neoclásica) por capital de formación humana.

· SUSTENTABILIDAD FUERTE 

Por el contrario, considera al capital natural como proveedor de algunas funciones que no pueden ser sustituidas por capital hecho por el hombre. El capital natural cumple con otras funciones económicas y ambientales como ser soporte de vida, más que ser simplemente una provisión de insumos para el proceso de producción, las cuales no pueden ser sustituidas por el capital hecho por el hombre.

Bajo esta corriente, el objetivo del mismo es el mantenimiento del capital natural. La sustitución del capital manufacturado por capital natural está limitada al grado en el cual el aumento en capital manufacturado requiere capital natural.  Y se aborda la sustentabilidad desde la ecología y otras ciencias naturales afines



I- ¿Qué entiende por economía ecológica y cuáles son sus principios?

ECONOMIA ECOLOGICA como la ciencia de la gestión sostenible, se trata de un campo de estudio interdisciplinario, que considera múltiples dimensiones: económica, ecológica, socio-cultural y temporal. No utiliza las herramientas metodológicas diseñadas por la economía convencional, sino que utiliza metodologías que permiten la “valoración” de la    sustentabilidad de sistemas determinados. Para ello se vale del análisis multicriterio. Proporciona un nuevo enfoque teórico que permite un acercamiento al logro conjunto de los objetivos económicos, ecológicos y sociales de la sustentabilidad. Busca introducir la economía dentro de las leyes y restricciones del mundo natural, dejando de lado los criterios de la economía neoclásica. 

PRINCIPIOS 

1- Concibe al sistema económico como un proceso abierto dentro de un ecosistema mayor, la biosfera regulado por las leyes de la termodinámica. Considera que los ecosistemas no son sólo proveedores de recursos para la actividad económica, sino que cumplen una serie de funciones indispensables para la supervivencia del ser humano y sus actividades sociales (regulación climática, mantenimiento de la biodiversidad, almacenamiento y reciclaje de materia orgánica y nutrientes, beneficios estéticos, culturales, etc.). 

2- El segundo enunciado expresa el carácter no renovable de varios recursos naturales y funciones eco sistémicas.  La economía ecológica admite que el ecosistema Tierra es cerrado en materiales, pero abierto en energía solar.  Esto implica que el crecimiento estará frenado por razones físicas y no económicas. Es decir, no puede haber un crecimiento ilimitado en un mundo finito. 

Por otra parte, la economía ecológica también incorpora en su base teórica el punto de vista social haciendo de la discusión de la equidad, la distribución, la ética y los procesos culturales un elemento central para la comprensión del problema de la sustentabilidad

J- ¿Qué herramientas se utilizan para medir la sustentabilidad de un sistema?

La economía ecológica utiliza herramientas físicas para la evaluación de la sustentabilidad y, en estos casos, trabaja con criterios de comparabilidad fuerte de valores. A estas herramientas físicas se las denomina indicadores biofísicos de sustentabilidad.  Los mismos han sido desarrollados para juzgar el impacto de la economía humana sobre el ambiente.  Estos indicadores son utilizados para comparar la presión ecológica que ejercen las economías de las distintas regiones del mundo y se han convertido en la base de discusión de temas de creciente actualidad, como es, por ejemplo, la cuestión de la deuda ecológica de los países desarrollados para con los países en desarrollo.

K- ¿Cuáles son las dimensiones que deben abarcar en el análisis los indicadores

Dada la característica multidimensional de la sustentabilidad, existe más de una dimensión de análisis (ecológica, económica, social, entre otras). Estas surgen de la definición de agricultura sustentable que se haya adoptado y de los requisitos que debe cumplir la misma (paso 1). En general, la mayoría de los autores proponen, al menos, tres dimensiones de evaluación que debe abarcar el análisis de indicadores: la ecológica, la económica y la social o socio-cultural. 

L- Defina que se entiende por indicador  

Un INDICADOR es una variable, seleccionada y cuantificada que nos permite ver una tendencia que de otra forma no es fácilmente detectable. 

[image: ]

M- Indique tres características que considere indispensables que reúna un indicador de sustentabilidad (Tabla 14:3)



· Estar estrechamente relacionados con (o derivado de) algunos de los requisitos de la sustentabilidad. 

· Presentar poca variabilidad natural durante el período de muestreo. EJ. Como podría ser el caso de la humedad del suelo o el nivel de nitratos. Son demasiado variables en el corto plazo.  Una

· Ser robustos e integradores (brindar y sintetizar buena información). 



N- Dé 3 ejemplos posibles de indicadores para cada una de las dimensiones que deben representar

		DIMENSION

		INDICADORES



		ECOLOGICA

		· Huella ecológica

· HANPP

· Mochila ecológica



		ECONOMICA

		· MIPS

· Intensidad material de consumo 

· EROI



		SOCIO-CULTURAL

		· HANPP

· Huella de carbono

· Huella hídrica





(Cada uno de los indicadores descripto en cuadro adjunto en inciso L)



Los indicadores que se indican son complejos y difíciles de aplicar, existen indicadores que muestran a un nivel mas tangible y cotidiano el estado de situación en las diferentes dimensiones

Por ejemplo, indicadores socioculturales, (implican satisfacción y aceptación social del productor)

La pregunta sería que necesita un productor para sentirse satisfecho o aceptar su actividad: acceso a la salud, acceso a la vivienda, a la educación de sus hijos, a servicios como luz agua potable, transporte, esparcimiento, (esos serían los indicadores)

¿Qué nos indicaría aceptación o integración social? formar parte de alguna asociación de productores, de alguna asociación científica?



El trabajo tiene buen nivel de análisis, aporte y buena interpretación de la lectura, por lo tanto está aprobado; estaría bueno que analicen un poco la última respuesta a fin de aclarar los conceptos de todas maneras es el tema que se trabaja en el proximo taller
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Indicador Definicién del indicador

Area de teriorio_ecologicamente productivo (Cullvos, pastos,
bosques o ecosistemas acualicos) necesaria para producir 10

Huella ecologica recursos utiizados y para asimilar los residuos producidos por
una poblacién dada con un modo de vida especifico de forma.
indefinida. Unidad: Hectéreas por persona.

Apropacion por 15 Seres humanos del producto neto primaro g6

Ia otosintes's expresada en términos porcentuales.

Area de terrtorio ccologicamente producio. necesaria para
HANPP produci los recursos utizados y para asimiar los residuos
(human appropriation of et producidos por una_poblacién dada con un modo de vida
primary  production 6 especifco de forma indefinida. £s un indicador sobre el amafo
apropiacion humana de la  relatvo del subsistema humano, en relacién con el ecosistema
productiidad primaria neta)  tota. Indica a presion humana sobre el medio ambiente, cuanto

més elevado es el HANPP menor es la biomasa isponibe para

las especies “sivestes'. Exemplo: 80% de la foosintesis neta

apropiada por el ser humano.

Wiide fsicamente (1or) 105 TpUS” Usados en 105 Servicos
oftecidos por la economia. Relaciona el consumo de recursos

MPS (material  input naturales (diecto o indirectc) de un producto, durante su

Iprovided services) proceso de producci6ny de vida, con los servicos que entrega

este producto (por sector y para el total de a economia),

Mide el consumo e energia exosomalica (no necesaia para el
mantenimento de las funciones  vitales del Ser humano:
endosomatica) como un parametro del impacto del ser humano
sobre los ecosistemas. £ USA' 320 GJ por persona por aiio.
Endosomética: 3,7 GJ/personalafio (FAO, 2000).

Material intensity o
consumption o _intensidad
material de consumo.

Mide 1a eficiencia_energélica 0 105 Sislemas econbmicos
considerando que para que una economia sea sustentable la
productividad energética del rabajo humano debe ser mayor al
gasto energéico que implica ese trabaj.

EROI (energy retum on
(energy) input)

Da una idea 0 la cantidad de maleriales uliizados en 1a
elaboracion de un producto a lo largo de todo su ciclo de vida.

Desde la cuna hasta la twmba'. Es el “costo oculto’ en
materiales para obtener este producto. Ej. Una computadora
requiere utiizar 1500 Kg. de producto.

Mochila ecologica

Es «la totalidad de gases e efecio invemadero (GEI) emiidos.
por efecto directo o indirecto de un individuo, organizacion,

Huella de carbono evento o producto. Es el aporte al calentamiento global. Se mide
en masa de CO2 equivalene.

Ta huella hidrica es un indicador 0e USo e agua que fiene en
cuenta tanto el uso diecto como indiecto por parte de un
consumidor o productor. La huella hidrica de unindividuo,

Huela hidica o agua comunidad o comercio se define como el volumen total de agua

virual, duce que se uliiza para producr los bienes y Senvicios
consumidos por el individuo o comunidad asi como los producidos
por los comercios. E}.: 1200 ltros de agua/Kg. de trigo.

Tabla 3.4: Indicadores biofisicos de sustentabildad
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