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Suelo

* Es un cuerpo natural que comprende a solidos
(minerales y materia organica), liquidos y gases
gue estan en la superficie de la Tierra.

* Ocupa un espacio y se caracteriza por tener
horizontes o capas que se distinguen del
material original como resultado de la actuacién
de los factores formadores y procesos
pedogenéticos y por la habilidad de soportar

plantas en un ambiente natural (Soil Survey
Staff 2010).
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PROCESOS DE FORMACION DEL SUELO

* Los procesos de formacion de suelos son:

-Un conjunto de mecanismos sencillos o complejos que dan lugar a
la formacién de los horizontes del perfil del suelo (cada uno con sus
respectivas propiedades fisicas, quimicas y biolégicas que los
distinguen) y que le dan identidad al suelo.

-Son los procesos quimicos, fisicos y fisicoquimicos que
caracterizaran especificamente un suelo determinado.

* La importancia de conocer procesos pedogenéticos se
debe al uso y manejo por el hombre (riego, drenaje,
aplicacion de acidos para frutales, entre otros) y para
conocer su evolucion por los cambios en el ambiente
(naturales o climaticos) y también en cartografia,
clasificacion y ordenamiento territorial de suelos.



PROCESOS GENERALES DE FORMACION DEL SUELO
e La acumulacion de regolita por meteorizacion de rocas o

transporte de sedimentos fluviales preceden u ocurren
simultaneamente con el desarrollo de horizontes distintivos de
un perfil del suelo.

e Durante la formacion o génesis de un suelo a partir de un
material parental, la regolita se somete a cambios profundos.
e Estos cambios son provocados por variaciones en los cuatro
amplios procesos formadores de suelos (Figura diapositiva
siguiente).

e Los cuatro MECANISMOS O PROCESOS DE FORMACION DE
SUELOS GENERALES, BASICOS O ELEMENTALES SON: adicion,
translocacion, transformacion, acumulacion y pérdidas que
ayudan a definir lo que distingue suelos de capas depositadas
por procesos sedimentarios. Ellos son responsables de la
formacion del suelo en todo tipo de ambientes.




PROCESOS FORIVIADORES
* GENERALES ESPECIEICOS O TIPOGENICOS

e Adiciones e Melanizaciéon

e Translocaciones o * Argiluviacion

 (Calcificacion

Migraciones o
e Salinizacion
 Transformaciones e Solonetizacién
e Acumulaciones e Solotizacion
, e e Gleyzacion-Pseudogle
e Perdidas Y SIEY

* Argilopedoturbacion-Vertisoles

« Los cambios de un suelo durante su ® Ferralitizacion
génesis son funcion de las adiciones, + Ferryginacién
exportaciones, fransferencias y e
transformaciones de materiales en ¢ Fersialitizacion
el sistema edafico. e Andolizacidn

« S = f (adiciones, exportaciones,

transferencias y transformaciones). ° Podsolizacion
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Procesos generales

L Adiciones
_| » Translocaciones o
Migraciones

* Transformaciones
"« Acumulaciones
Pérdidas




Adiciones al suelo

e Energia solar

* Agua
* En la superficie
(infiltracion)
* A partir de una capa
freatica (capilaridad)
* Lateralmente
(escorrentia superficial y
subterranea)

* Oxigeno

 Materia organica

 Sales disueltas en el agua

* Materiales provenientes de

Translocaciones dentro del suelo
e Eluviacion

e [luviacion

e Queluviacion (hierro, aluminioy
materia organica)

e Podsolizacion (formacién de
humus mor o moder).

e Translocacion de caliza (lixiviacion)
e Translocacion de yeso

* Translocacion de silice

e Redistribucion y acumulacion de
sales mas solubles que el yeso
(salinizacion).

Hidrolisis
erosion K Al Sis Og+ H,0 —"l HAI Si; Og + K + OH
Ortoclasa
Si0, FeMg + 2H,0 < Mg(OH), + FeO + SiO;H, Hidrolisis

2H Al Si3 Og+ 11H,0 > Al, O3 + 6H, SiO,



Rafagas del viento Zonda en Mendoza

04 de octubre de 2017
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Transformaciones dentro del
suelo
e Meteorizacion
e Transformacion de la materia
organica
 Melanizacion
e Desarrollo de estructura
e Pedoturbacion.
* Bioturbacion
* Argiloturbacion (arcillas
expandibles)
* Crioturbacion
e Endurecimiento y cementacion
e Desarrollo de rasgos
hidromorficos
* Gleificacion
* Ferrolisis
e Sodificacion

Pérdidas a partir de la superficie del
suelo

* Gases

e Agua (evaporacion)

e Energia calodrica

 Erosion del material superficial del suelo
e Anhidrido carbdnico por mineralizacion
de la materia organica

Pérdidas por la parte inferior del suelo

* Agua
e Lixiviacion
* Sales solubles
* Yeso
* Carbonatos de calcio y
magnesio

* Bases: Ca*t, Mg**, Na*, K*

* Silice y bases con acumulacion
relativa o absoluta de hierro y aluminio.
» Pérdida de material en suspension
(lavado)




PEDON
e Unidad minima tridimensional de descripcion y muestreo.
* \Volumen arbitrario de suelo, considerado como el mas
pequeno que puede reconocerse como un suelo individual
cuyas dimensiones laterales son suficientes para permitir el
estudio de las formas de los horizontes y |la variabilidad de otras
propiedades.
e La superficie del peddn es poligonal y puede ser de 1 a 10 m?,
segun la variabilidad del suelo.

POLIPEDON

* Conjunto o grupo de pedones similares y contiguos.

* E| polipeddn en Soil Taxonomy es una magnitud de
clasificacion, un cuerpo suelo, homogéneo a nivel SERIE y
suficientemente grande como para exhibir todas las
caracteristicas consideradas en la descripcion y clasificacion de
suelos.



Un individuo suelo o pedodn es
una unidad natural en el
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Sistema suelo coA t Aslocacién y acumulacion de arcillay CaCO;
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ADICIONES
e SON ENTRADAS DE MATERIALES PROCEDENTES DE FUENTES
EXTERIORES AL PERFIL DEL SUELO EN DESARROLLO.
* Un ejemplo es |a entrada de MO de las hojas caidas de arboles y
raices en descomposicion (con carbono que procede de la atmadsfera).
Cuando se descomponen quedan incorporadas al suelo como Humus.

Proceso de Adicion de MO-MELANIZACION
* Es un proceso quimico y bioquimico por el que se incorpora MO al
suelo con oscurecimiento de los horizontes.
* Primer paso que se da en el suelo y permite distinguir un
horizonte del material original. En sitios con precipitaciony
vegetacion densa.
e Se forman horizontes A de suelos (Mdlico, Umbrico, Antropico y
Melanico).
 También se observa en horizontes B de la region pampeana por
arrastre mecanico de la MO en suspension o dispersa por Na.
e Recubren los prismas y se mezclan procesos de Melanizacion e
ilmerizacion (iluviacion de arcilla).




Mezcla de
materia organica
vy mineral en
horizonte
superficial A

Horizonte
organico en
superficie




Melanizacion: proceso de
adicion de materia organica




Proceso de Melanizacion en la Pampa

+




Proceso de melanizacion

Melanizacion + calcificacion

Melanizacidn + vertisolizacidon

PR QL

Paleudol petrocalcico
(Pampa Interserrana)

| Argiudol vertico
1 (Pampa Ondulada)



- Otra adicion son las particulas de Ceniza volcanica y polvo
atmosférico que caen en la superficie del suelo
(transportadas por el viento).

e Otro ejemplo comun en regiones aridas es la adicion de
sales o silice disuelto en el agua subterranea y depositado
cerca de la superficie del suelo cuando el nivel freatico
asciende y el agua se evapora. También las sales pueden ser
transportadas por los rios. Estas proceden de la disolucion de
rocas calizas y se transportan en solucion. Otros aniones en
solucién son HCOy, CI, SO,y NO;

 Animales y seres humanos también pueden contribuir con
adiciones como abono y fertilizantes. ‘L e

* El agua de lluvia o rieqgo es el medio que mcorp ra
elementos al suelo.

* También se incorpera el O, de la atmosiera.
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Cenizas volcanlcas proceso de adicion
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Ceniza Volcan Quizapu
(Abril 1932). Carlos
Tejedor (Prov. Bs.As.)

Hapludol tapto-argico




TRANSFORMACIONES
o LOS CONSTITUYENTES DEL SUELO SE MODIFICAN QUIMICA O
FISICAMENTE O SON DESTRUIDOS Y SE SINTETIZAN OTROS A PARTIR
DE LOS MATERIALES PRECURSORES.
 Meteorizacidon de minerales primarios, algunos se desintegrany

_alteran para formar arcillas silicatadas.

* Los minerales primarios se descomponen y los productos de la
descomposicidon se recombinan en nuevos minerales que incluyen
arcillas silicatadas y oxihidréoxidos de Fe y Al (Figura diapositiva
siguiente).

e Descomposicion de residuos organicos y sintesis de acidos organicos,
humus y otros productos.

» Cambio del tamafio de particulas del suelo (la meteorizacion fisica
disminuye el didmetro de las particulas y las hace mas pequefias)

* Agregacion de particulas minerales con formacion de estructuras.

* Pérdida de la estructura por la presencia de Na en el suelo. En el cono
del rio Mojotoro hay Na en la superficie del perfil del suelo.

e Otra transformacion se produce por Hidromorfismo.




Qrden de cristalizacion

Meteorizacion en condiciones climaticas moderadamente acidas en regiones
templadas humedas
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		Muy lenta con minerales descompuestos Cuarzo y Muscovita

		

		Continúa la desintegración



Disminución del tamaño

		Minerales primarios resistentes (Cuarzo)



		

		Desintegración en minerales (física)

		Lenta con minerales descompuestos Feldespatos y Biotita

		

Descomposición

		

		



		Rocas Igneas, sedimentarias y metamóricas

		

		Fácil con minerales descompuestos Calcita, Augita y Hornblenda

		

		Alteración





Química y física

		Arcillas silicatadas



		

		

		

		

		Descomposición y recombinación

		Otras arcillas silicatadas



		

		Descomposición química

		

		

Solución

		Desomposición, oxidación e hidratación

		Oxihidróxidos de Fe y Al



		

		

		Solución

		

		Solución orgánica ácida

		Complejos orgánicos de Fe y Al



		

		

		

		

		Hidrólisis

		Acido silícico



		

		

		

		

		

Solución

		Iones solubles Ca++, Mg++, K+, Na+, Fe++, SO4=








Transformacion minerales y materia organica del suelo

Sustancias Suelo

formadoras

Procesos y Componente Componente organica

neoformaciones mineral

Sustancias Materiales Organos aéreos y

“primarias” originales radiculares de
minerales plantas con hidratos de

carbono, proteinas, lignina,
entre otros.

Procesos de
descomposicion

Meteorizacion

Degradacion

Procesos de
formacion

Neoformacion de
minerales

Humificacion

Neoformaciones
“secundarias”

Minerales de
arcilla, oxidos,
hidroxidos.

Compuestos humicos

Peinemann, N., 1998.




TRANSLOCACIONES

e MOVIMIENTO DE MATERIALES INORGANICOS Y ORGANICOS
LATERALMENTE DENTRO DE UN HORIZONTE O VERTICALMENTE DE
UN HORIZONTE SUPERIOR HACIA OTRO INFERIOR O HACIA ARRIBA.
* El agua que percola hacia abajo por gravedad o ascendiendo
capilarmente, es el agente de translocacion mas comun.
e Los materiales que se mueven dentro del perfil incluyen:
— particulas de arcilla fina dispersas,

sales disueltas y
— substancias organicas disueltas.
e También hay traslocaciones de materiales por organismos del
suelo.
— Incorporacion de hojarasca organica superficial dentro de los
horizontes A y B por lombrices.
—Transporte de material de los horizontes B y C a |la superficie por
construccion de monticulos por termitas y acciones de excavaciony
dispersion de roedores.




—Por lixiviacion TRANSLOCACIONES

* Soluciones de sales: movimiento en disolucion de los constituyentes solubles del
suelo.

—Por lavado

eDesplazamiento mecanico de coloides (Arcilla y Materia organica) y cantidades
menores de limo fino hacia abajo de las grietas.

eLixiviacion

—Es la eluviacién por disolucion.

—Implica la eliminacidn de sales de todo el suelo o de un horizonte lixiviado.

—Los iones y compuestos se concentran en la solucion del suelo y forman nuevos
minerales de arcilla alumino-silicatados y dxidos de hierro y aluminio que precipitan
donde las concentraciones de silice son bajas. Proceso que se da en Oxisoles y
Ultisoles.

—En muchos suelos hay translocacion de coloides (arcillas muy finas, sesquidxidos, y
humus).

—El Calcio se lixivia como bicarbonato soluble en suelos formados a partir de calizas
y loess calcareo. Los carbonatos precipitan donde termina el flujo de agua hacia
abajo.

—También se lixivian sales solubles de Na, Ca, Mg, Cl-y SO, en climas aridos.

—La adsorcién de Mg, Na, Ky Al,O; en los minerales arcillosos del sueloy Fe,0, en
nodulos, concreciones y capas de hierro, puede explicar la baja movilidad de estos
constituyentes.




e Lavado

— La migracion mecanica de pequenas particulas de minerales
desde los horizontes A a los B, produce horizontes B
relativamente enriquecidos en arcilla, como en horizontes
argilicos.

— Movimiento en suspension de arcilla y cantidades menores
de limo fino hacia abajo de las grietas, y otros huecos de los
suelos.

—Se refleja:
e ) en el agotamiento de la arcilla de los horizontes A;

e &) en el enriquecimiento en arcilla de los horizontes B en
contenido de arcilla, con relacion conlosCo A; y

e @) en la presencia de argilanes en los horizontes B.

—La arcilla movil que participa puede ser un producto de la
intemperizacion en el horizonte A o de origen edlico, agregada
al suelo durante el desarrollo (Buol y Hole, 1961).




Traslocaciones
eDonde la precipitacion supera a la evapotranspiracion, el agua
que percola por un suelo hacia los niveles inferiores disuelve
minerales que contienen Ca’*, Mg?*, Na*y K*. Estos cationes son
nutrientes para las plantas y son eliminados del suelo en climas
humedos. Sin embargo, parte de ellos son adsorbidos por los
coloides del suelo, y forman parte del complejo de cambio. De
esta forma estan disponibles para las plantas.
°Los complejos que se forman entre la materia organica del suelo
y las arcillas favorecen la adsorcidon de cationes y mejoran la
fertilidad de los suelos en climas humedos.
*El lixiviado contribuye a la formacion del horizonte B cambico
(Bw), con el aporte de cationes que luego son usados para la
neoformacion de arcillas.
*Si la eliminacion de bases (cationes Ca?*, Mg?*, Na*y K*) es
importante, se produce la acidificacion del horizonte B, que
también contribuye a |la formacion de un horizonte Bw.




e Acidificacion: al no haber en el suelo bases de
intercambio el pH se transforma en acido por la
presencia de H* en la solucién y adsorbidos a los
coloides. Se produce en climas tropicales humedos.

+
Colloid| Ca*™ + 2 H' = | Colloid E+ + Ca?”

(soil solution) {soil solution}

Colloid| Na™ + HY === |Colloid|H™ + Na*

(soil (soil
solution) solution)



Translocacion: Perfil de un

Argiudol con B,
ePradera con vegetacion nativa de
gramineas.
eHorizonte A con alta saturacion en
bases Ca 'y Mg. Epipedon Molico
(espeso y con abundantre MO).
® Podra tener horizonte transicional
AB o BA
® B.= horizonte Argilico.
o Ck= Acumulacion de carbonato de
calcio secundario (calcita).
(Concreciones blancas).
e Material original calcareo.



Translocacion: Perfil de un Argialbol

Bt

"|BC

con Bt

® \Vegetacion de bosque de hoja
caduca y gramineas en un sitio bien
drenado. Los residuos vegetales en
superficie pueden evitar escorrentia
superficial y erosion y promover
eluviacion (pérdica de arcilla en

A -iluviacion (ganancia de
arcilla) en B,.

eHorizonte A con alta saturacion en
bases. Epipeddon Mdlico (espeso y con
abundantre cantidad de MO).

® Podra tener horizonte transicional
BE

e Bt= horizonte Argilico.

e C= Material original.




* Factores que favorecen la migracion:
— Precipitaciones en estaciones contrastadas.
— Textura o tamafio de particulas del suelo.

— Estructura o forma de agregarse las particulas del
suelo.

— Naturaleza del Humus.
— Temperatura.

e Factores que favorecen la acumulacion:
— Potencial de éxido-reduccion del suelo.

— Textura o tamafio de particulas del suelo.
— Raices.



CONDICIONES GENERALES DE MIGRACION

1. Migracion de sales y cationes
2. Migracion de arcillas (ARGILUVIACION):
3. Migracion de oxidos

a. Hidroxidos de Fe y Al

b. Silice
4. Migracion de MO: Se da en dos circunstancias opuestas:
e medio alcalino (humatos alcalinos).
e medio muy acido: compuestos aromaticos solubles, el humus migra
como quelatos (complejos solubles o seudosolubles) y se deposita en el
horizonte B.

4 ~

* trans -

movilizacion
fransporte ' sales
) ; >.h. carbonatos

materia / anslocacién
| i 1 Hizacid orgénica
ocacion . movilizacion Y 2

- J




 La translocacion se realiza por al accion del agua que
se desplaza a través del suelo.

* El movimiento es vertical descendente, pero en
relieves montanosos el desplazamiento lateral
u oblicuo adquiere importancia.

* En los ambientes aridos los movimientos verticales

ascendentes son importantes.

Procesos de
translocacion




FORMAS DE ACUMULACION

*Acumulacion de arcilla: Proceso tipogénico: Argiluviacion: translocacion-migracion
en suspension.

*LAS ARCILLAS, ELHUMUS Y OTROS COMPONENTES DEL SUELO FINAMENTE DISPERSOS SE
PUEDEN MOVER COMO UNA SUSPENSION COLOIDAL DESDE LOS HORIZONTES
SUPERIORES (ELUVIALES) HACIA LOS INFERIORES (ILUVIALES), DONDE SON
REDEPOSITADOS. ,

» ELUVEACTON © PERDIDA © EXPORTACION,

- ILUVIACION O 6ANANCIA O IMPORTACION DE ARCILLAS.

La eluviacion de arcillas se produce en areas con periodos alterantes humedos y secos.
Después de una lluvia, el material en suspension eliminado del horizonte A se deposita en
las caras de los agregados y en la porosidad de un horizonte subsuperficial.

eLa argiluviacion es la responsable de la formacion de los horizontes B argilicos. Se trata de
un horizonte B enriquecido en arcillas redepositadas a partir de una suspension coloidal
descendente (horlzonte Bt). Son caracterlstlcos de estos horizontes los clay skins o
recubrimier |
(Barnic 'Is).."._l?ro,c‘;'esg f:dé'__ VI

gados

is.b;;'.é.s;fA]lfiséleﬁs.;{--
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Poro lleno de agua Vaciado Poro vacio con
Porta Casanellas et al., 2005. revestimiento de arcilla



MACROPORO Y SUSPENSION DE ARCILLAS

Matriz del suelo

Macroporo llen
de suspension
de agua

con particulas de
arcilla.

Siguiente estacion
sin lluvia.

El macroporo se
secay el agua

con particulas de
arcilla se transforma
en una pelicula que
reviste el poro (agua
retenida por la
matriz del suelo) /

En la estacion sin
lluvia continua el
vaciado del
macroporo. Los
meso y microporos
toman el agua. éQué
ocurre con las
particulas de arcilla
en suspension? Se
acercan y adhieren a

Cuando el
macroporo se seca
totalmente, las
particulas de arcilla
revisten su parte
interna. —

las paredes del poro.
.. ) \ T 0o

|







Translocacion: Alfisol con horizontes Bt

*Bosques de hojas caducas en un sitio bien drenado. La
remocion del agua de los horizontes profundos por

\ A evapotranspiracion promueve los procesos de eluviacion -
— — illuviacion. La capa de hojarasca prevendra el escurrimiento y
. B ] erosién y promoveran la eluviacién.
| eLa arcilla se eluvia desde los horizontes superficiales para
Bt1 producir el horizonte E lixiviado. Los horizontes subyacentes

| muestran caracteristicas de iluviacion como barnices en las
e = caras de los peds o estructuras.

)| °La arcilla se iluvia y forma un horizonte Bt. Los barnices

Bt2 i tipicos estan en las caras de las estructuras del horizonte Bt e
incluso en el horizonte BC. Horizontes Argilico, Kandico o
———— | Natrico.

BC | *Bajo condiciones ideales, el horizonte o capa C esta constituido
—{ : . .
Ck || por carbonato de calcio con moderado contenido de arcilla

Y ‘| como un loess. El carbonato debié ser lixiviado antes de que el

| movimiento de la arcilla tuviera lugar. El Ca?* en los horizontes
inferiores promovera la iluviacion por floculacion de la arcilla.




Procesos de Melanizacion y Argiluviacion

Arcilla _';"'i;ﬁ" e 17 R y Mat. Org. Nitrogeno  Fosforo

25 % 5,0 % 0,30 % 20 ppm
45 % 1,0 % 0,03 % 3 ppm
30 % 0,3 % 0,01 % 1 ppm



PROCESO FORMADOR

TRANSLOCACION
ARGILUVIACION

— Se refiere a la lluviacion de arcilla que se mueve en
suspension (se dispersa) y migra en el perfil del suelo.

Eluviacion

lluviacion

— Es necesario que en la zona exista un clima estacional
contrastante con:

e un periodo de humedad y
e otro con estacion seca

La eluviacion y la iluviacion da origen a los horizontes
iluviales Bt, Btn, Bh, Bhs, Bs, y al horizonte eluvial E.



MICROFOTOGRAFIA DE UN PORO CON REVESTIMIENTO DE
ARCILLAS

En la microfotografia, el color blanco representa el macroporo del suelo.
El color amarillo es la arcilla. El color gris es CaCO3.

La arcilla tapiza |la pared del poro.
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En la siguiente estacion humeda se repite el proceso.
El microporo se vacia de agua y las particulas de arcilla quedan en sus paredes.
Con sucesivas peliculas, el poro queda cubierto con barnices de arcilla.

Perfil de suelo.
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REVESTIMIENTOS DE ARCILLA
BARNICES

superficie brillante
matriz del suelo con revestimientos de ardilla

s petficie mate
matriz del suelo normal, sin revestimientos de arcilla




CONDICIONES GENERALES DE ILUVIACION
CAUSAS DE FORMACION DE HORIZONTES DE
ACUMULACION

a. Causas fisicas: el limite de penetracion del
agua de lluvia corresponde al nivel de mayor
densidad de raices.

b. Causas biologicas: la MO de los complejos
seudo-solubles es biodegradada por accion
microbiana durante su migracion.

c. Causas quimicas:

- Presencia de iones Ca %*
- Presencia de ciertos complejos anfoteros.
- El Fe 2* migra y precipita por oxidacion.




*Eflorescencias: son depdsitos cristalinos de sales diseminadas en la
superficie o perfil del suelo. Estan compuestas por electrolitos
(cloruros o sulfatos, NaCl, CaCl,, CaSO,). Se producen cuando el agua
se evapora y cristalizan las sales.

b o
Guer &

*Micelios: los carbonatos o cloruros se depositan alrededor de las
raices cuando estas mueren. Color blanco.

*Revestimientos o barnices: fina pelicula de un compuesto que se
deposito en la cara de un agregado (barnices o cutanes). Si son de
arcilla se denominan clay-skin. También pueden ser de humus,
humus + arcilla, arcilla con algun compuesto metalico, humus con
algun compuesto metalico, entre otros.



e Costras: pueden ser salinas de cloruros, sulfatos,
carbonatos o mezclas de ellos. Se forman por
evaporacion de agua. Se acumulan por migracion
lateral. También puede ocurrir por variacion del
nivel fréatico. En el suelo Alarrobal las sales se
depositaron en superficie y forman una pelicula
gruesa y continua. Ocurre en la estacmn seca y en.
zonas hidromorficas. ——mmm—— o, 5 0

e Capas: son niveles de cierto espesor en eI interior
del suelo formados por migracion y acumulauony
son de diferente composicion. Pueden estaffrss
constituidas por CO,*, Fe*3 o Si**y se cem@
endurecen.




idad de un Entisol, valle de Lerma

Capas de CaCO, en profund




 Nédulos y concreciones: Se producen por
migracion localizada de un compuesto que se
deposita a partir de un centro (mineral resistente).
Son oxidos de Fe, Mn, Al, entre otros. Los
son por gleizacidn. Suelo Ciénago.

e Ortstein: (piedra ferruginosa) se forma como
consecuencia del envejecimiento de un Espodosol
gue da lugar a un banco de hierro con oquedades
(en los lugares con materia organica removida) y
que esta muy bien cementado. Finas capas de Fe en
el horizonte B.

e Alios: es una capa continua que no posee

hoguedades y es rico en Fe.




Concreciones de Ca CO3 en el suelo Saucelito,
Colonia Santa Rosa




*Panes: son depdsitos o acumulaciones de diferente naturaleza que forman
horizontes endurecidos. Poseen diferentes caracteristicas. El nivel fréatico
produce enriquecimiento de compuestos de Si. Son tipicos de la regidn
Pampeana. Formados por materiales volcanicos y bajo una cubierta de
bosques.

—Clay pans: deposito enriquecido en arcilla.

—Fragipanes: formacion asociada a la compactacion del horizonte por un
peso agregado a la superficie del suelo (puede ser de origen natural, hielo
glaciar situado encima de un horfzonte permanentemente helacde u
horizonte compactade debajo de un horizonte helade en el perfodeo o).
eSon fragiles y facil de atravesar en humedo.

ePoseen densidad aparente elevada, duros y compactos cuando estan
secos. Poseen conductividad hidraulica lenta y drenaje imperfecto.
—Duripanes: horizonte subsuperficial endurecido por Silice cementada.

A veces posee otros cementos como carbonatos y oxidos de Fe.

No se deshace en agua.
Es muy duro y dificil de
atravesar hasta con pala.
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PERDIDAS

*LOS MATERIALES SE PIERDEN DEL PERFIL DEL SUELO POR:

—LIXIVIADO HACIA EL AGUA SUBTERRANEA,

—EROSION DE LOS MATERIALES SUPERFICIALES,

—LA EVAPORACION Y EL USO POR LAS PLANTAS CAUSA PERDIDAS DE AGUA.

— TAMBIEN ©, Y €CO,.

—EL LIXIVIADO Y EL DRENAJE CAUSAN LA PERDIDA DE AGUA, SUSTANCIAS DISUELTAS
coOmMO DE LOS MATERIALES PARENTALES O ACIDOS
ORGANICOS PRODUCIDOS POR MICROORGANISMOS O RAICES DE LAS PLANTAS.
—La erosioén con frecuencia remueve las particulas mas finas (humus, arcilla y limo) y
deja el horizonte superficial relativamente arenoso y menos rico en MO que |a que
poseia antes.

—También la MO se pierde por descomposicion microbiana.

—El pastaje por animales o las cosechas por seres humanos puede remover grandes
cantidades de MO y elementos nutientes.

* Al describir un suelo preguntarse:
—éCuales son los materiales que son adicionados a este suelo?
— ¢Qué transformaciones y translocaciones tienen lugar en el perfil?
— ¢Qué materiales son removidos? Y
— ¢Como afectaron los procesos de este sitio el clima, los organismos, la
topografia y el material parental a través del tiempo?



* La movilidad de distintos L e
componentes del suelo or | AL,0, |-
depende, entre otros factores, | |
del potencial idnico (diagrama
de Mason), del pH y del estado
de oxido-reduccion.

* En el caso del aluminio, se A
halla precipitado en forma de -
hidroxido de aluminio (gibbsita  2f
en caso de estar cristalizado)
cuando el pH del medio se 0
halla entre 5,5y 8,5; mientras

qgue la movilidad de la silice,

Si0O,, aumenta con el pH,

siendo maxima en condiciones
alcalinas (Mason, 1966).

mmol L1
¥




1. Etapas de formacién y desarrollo del suelo

Factores
formadores

1.Roca expuesta en la
superficie terrestre

Etapa de

Meteorizacion

eteorizacion

2. Meteorizacion

Meteorizacion. [
Removilizacion

3. Removilizacién.
Continta la meteorizacion

Colonizacién
Intemperizacion

4. Colonizacién vegetal y diferenciacién
mineral (horizontalizacién incipiente)

E. de migracion = eluviacion

o e H
o pérdida de elemenf’os;, mezcla

De Pedraza et al., 1998.

Procesos

formadores Humificacién
X, y mezcla
Intemperizacion

5. Humificaciéon y mezcla (suelo
joven). Migracién y diferenciacion
(horizontalizacion elemental)

mificacion

Intemperizacion

6. Migracion y mezcla.
Consolidacién de la diferenciaciéon
(horizontalizacién basica)

E. de acumulacion

oiluviacign Humificacion
Eluviacion| |
lluviacién

Intemperizacion

=

7. Migracién y concentracion. Suelo
evolucionado (horizontalizacion completa)



FORMACION DEL SUELO
« Cambios que ocurren a medida que el suelo se desarrolla a partir de
material parental de loess calcareo uniforme en un clima con
vegetacion de pasturas .

Fresh loess 100 l (}IOO | 1.0;60{? |

d ited i '
eposi Time, years —romado de: Brady and Weil, 2008.



*Formacion del suelo comienza con plantas que
adicionan desechos organicos y residuos de
raices dentro y en superficie del material
parental.

 Los residuos se transforman por los
organismos del suelo en humus y otras nuevas
sustancias organicas.

Lombrices, hormigas y termitas también
acumulan restos organicos. Aceleran las
transformaciones organicas y promueven la
translocacion de residuos de las plantas.



Desarrollo del horizonte A
e La mezcla rapida de mateiral
organico y mineral cercano a la
superficie del suelo forma el
Horizonte A. o
* De color oscuro y con propiedades &=
fisicas y quimicas diferentes del
material parental.
e Las particulas de suelo se agrupan
bajo la influencia de sustancias
organicas para formar estructuras
granulares, y diferencian esta capa
del material parental original.




Formacion del horizonte B
° El y otros son llevados por agua percolante dentro del suelo,
donde producen meteorizacion. Disuelven minerales (transformacion) y
lixivian productos solubles (translocacion) desde horizontes superiores a
inferiores donde precipitan.
* La transformacidn y translocacién crean horizontes “eluviales de pérdida”
superiores y zonas iluviales de acumulacion inferiores.
e La solucidn del suelo posee iones cargados positivamente (cationes como
Ca**) e iones cargados negativamente (aniones como HCO,y SO,~) liberados
por meteorizacion de minerales y materia organica.
* En regiones semiaridas y aridas, estos iones precipitados producen
horizontes con calcita (CaCO;,) o yeso (CaSO,.2H,0) denominados Bk o By
(Figura diapositiva anterior).
e Con el tiempo el horizonte superficial lixiviado crece en espesor y la zona de
acumulacion de Ca se desplaza hacia abajo a la profundidad de penetracion
del agua.
Si alcanzan el agua subterranea, algunos de los materiales disueltos seran
removidos del perfil del suelo (pérdida), y la zona de acumulaciéon se movera
debajo del alcance de las raices de las plantas.
e Se formara asi un horizonte de transicion.






°Los minerales arcillosos de neoformacion se acumulan en el
horizonte B 0 se mueven hacia abajo profundamente en el
perfil.

*A medida que la arcilla se mueve de un horizonte y se
acumula en otro, las capas verticalmente adyacentes se
transforman en diferentes una de la otra y se forma el
horizonte Bt (enriquecido en arcilla silicatada).

*Cuando la arcilla acumulada en el horizonte Bt se seca y se
agrieta periodicamente, se desarrollan estructuras en
bloques o prismatica (Figura diapositiva anterior).

*A medida que el suelo madura, los horizontes del perfil son
mas numerosos y se diferencian mas entre ellos.



FIN parte | proc. formad.
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