


Figura 1. Fotografía aérea del establecimiento "La Merced", (escala 1:20.000, Empresa Sparta S.A.).
El predio se encuentra dividido en 5 potreros principales, subdivididos por alambrados eléctricos en función del riesgo de inundación
(formas irregulares). En la figura 2 se presentan los potreros del predio sobre una imagen satelital, donde se pueden apreciar distintos
usos y niveles de humedad edáfica para similares usos.













Año Cultivo Rendimiento (kg. Ha-1) Observaciones

91-92 trigo 1704 Siembra en surco profundo

93 girasol 941 -

93-94 trigo 2312 -

95 girasol 675 -

95-96 trigo No hay datos -

96-97 cebada 1984 -

2000-01 trigo 2690 Excelente disponibilidad hídrica

02 trigo No hay datos -

03 cebada 1498 L. convencional

05 trigo No hay datos L. convencional

06-07 trigo 1700 L. convencional





Horizonte Ap Ad Bt BC/C 2Ck

Profundidad cm 0-11 11-21 21-41 41-59 59-81

Granulometría,
fracciones y
diámetro de
partículas
(mm)

Arcilla
<0,002

g/kg 269 302 363 349 390

Limo
0,002-0,05

437 404 352 317 270

Arena muy fina
0,05-0,1

255 259 247 269 229

Arena fina
0,1-0,25

38 35 38 65 110

Arena media
0,25-0,5

1 0 0 0 0

Arena gruesa
0,5-2

0 0 0 0 1

Clase textural F/Fa Fa Fa Fa Fa/a

Densidad aparente g/cm3 1,14 - - - -

Densidad real 2,67 - - - -

Porosidad total * % 57,3 - - - -

Retensión
hídrica

Punto de marchitez % 16,2 - - - -

Capacidad de campo % 36,1 - - - -

Agua útil % 19,9 - - - -

Humedad higroscópica % 4,9 4,7 5,4 5,4 4,2





CIC cmol.kg-1 32,5 32,5 37,6 36,8 25,7

PSI 2,8 3,4 2,9 3,0 5,0

Horizonte Ap Ad Bt BC/C 2Ck

Profundidad del horizonte cm 0-11 11-21 21-41 41-59 59-81

Extracto
de

saturación

pH 7,3 7,3 7,7 7,7 8,1

Conductividad eléctrica dS/m 0,55 0,44 0,20 0,19 0,36

Cationes
(me/l)

Ca++ + Mg++ 5,6 4,5 2,5 2,9 3,6

Na+ 0,6 0,7 0,2 0,1 0,3

K+ 0,8 0,3 0,1 0,1 0,1

Suma 7,0 5,5 2,8 3,1 4,0

Aniones
(me/l)

SO4= 1,7 0,2 0,1 0,1 0,2

Cl- 1,9 1,4 0,9 0,6 1,2

HCO3- 1,4 1,7 2,0 2,1 3,8

CO3= 0 0 0 0 0

Suma 5,0 3,3 3,0 2,8 5,2

RAS 0,3 0,5 0,2 0,1 0,2

Año Cultivo Rendimiento
(kg.Ha-1)

Observaciones

90-91 trigo 2046 Siembra en surco profundo

92-93 trigo 2549 Siembra en surco profundo

94-95 trigo no hay datos Siembra en surco profundo

97-98 cebada 3410 -

2000-
01

trigo No hay datos -

03 trigo No hay datos -

06-07 trigo 2500 -





adhesivo, seco a moderadamente húmedo; muy consolidado; muy fuerte reacción al HCl;
límite abrupto y ondulado.

2Ckm
+44 cm

Horizonte petrocálcico.

Horizonte Ap Ad Bt Ck

Profundidad cm 0-10 10-19 19-36 36-44

Granulometría,
fracciones y
diámetro de

partículas (mm)

Arcilla
<0,002

g/kg 225 259 314 330

Limo
0,002-0,05

262 247 226 216

Arena muy fina
0,05-0,1

372 370 305 291

Arena fina
0,1-0,25

137 122 154 112

Arena media
0,25-0,5

4 2 0 10

Arena gruesa
0,5-2

0 0 1 41

Clase textural F FaAr FaAr/Fa FaAr/Fa







Calcáreo g/kg 0 0 0 264

pH en suspensión (1 : 2,5) 6,8 6,8 7,2 8,3

Complejo
de cambio

Bases
intercambiables

Ca+++Mg++ me/100g 23,8 26,9 30,9 -

Na+ 0,9 1,0 1,0 0,9

K+ 1,5 1,2 1,0 0,4

Suma de bases 26,2 29,1 32,9 -

CIC cmol.kg-1 26,4 29,7 33,2 26,4

PSI 3,4 3,3 3,0 3,4

Horizonte Ap Ad Bt Ck

Profundidad del horizonte cm 0-10 10-19 19-36 36-44

Extracto
de

saturación

pH 7,5 7,1 7,1 7,4

Conductividad eléctrica dS/m 0,32 0,31 0,21 0,27

Cationes
(me/l)

Ca++ + Mg++ 3,6 3,7 2,7 3,9

Na+ 0,1 0,1 0,1 0,1

K+ 0,4 0,1 0,1 0,1

Suma 4,1 3,9 2,9 4,1

Aniones
(me/l)

SO4= 0,4 0,3 0,1 0,1

Cl- 0,8 1,1 0,8 0,9

HCO3- 1,5 2,0 2,2 3,2

CO3= 0 0 0 0

Suma 2,7 3,4 3,1 4,2

RAS 0,1 0,1 0,1 0,1





Perfil del suelo Nº 3
Suelo Nº 3

Caracterización física

Horizonte Ap Ad Bt BC/Ck

Profundidad cm 0-10 10-18 18-32 32-50

Granulometría,
fracciones y
diámetro de

partículas (mm)

Arcilla
<0,002

g/kg 207 222 408 286

Limo
0,002-0,05

406 392 306 368

Arena muy fina
0,05-0,1

309 301 196 186

Arena fina
0,1-0,25

78 85 90 150

Arena media
0,25-0,5

0 0 0 4



Arena gruesa
0,5-2

0 0 0 6

Clase textural F F a Fa

Densidad aparente g/cm3 1,13 - - -

Densidad real 2,57 - - -

Porosidad total * % 56,0 - - -

Humedad higroscópica % 3,1 3,1 6,7 5,6

*estimada a partir de la densidad aparente y real

Caracterización química

Horizonte Ap Ad Bt BC/Ck

Profundidad del horizonte cm 0-10 10-18 18-32 32-50

Materia orgánica g/kg 24 26 12 2

Fósforo total mg/kg 550 750 675 500

Calcáreo g/kg 0 0 0 40

pH en suspensión (1 : 2,5) 7,0 7,4 8,9 9,8

Complejo
de cambio

Bases
intercambiables

Ca+++Mg++ me/100g 16,9 17,8 29,8 -

Na+ 0,4 1,1 3,0 4,1

K+ 2,2 2,0 4,8 5,7

Suma de bases 19,5 20,9 37,6 -

CIC cmol.kg-1 19,7 21,4 39,8 25,8

PSI 2,0 5,1 7,5 15,9

Composición de las sales solubles

Horizonte Ap Ad Bt BC/Ck

Profundidad del horizonte cm 0-10 10-18 18-32 32-50

Extracto
de

saturación

pH 7,3 7,4 7,3 9,0

Conductividad eléctrica dS/m 0,64 1,37 1,60 2,35

Cationes
(me/l)

Ca++ + Mg++ 5,2 10,1 7,1 6,4

Na+ 1,2 2,6 9,5 17,0

K+ 0,3 0,3 0,3 0,5

Suma 6,7 13,0 16,9 23,9

Aniones
(me/l)

SO4= 0,7 0,7 1,0 0,4

Cl- 3,5 9,6 11,4 11,2

HCO3- 3,1 3,5 4,6 1,6

CO3= 0 0 0 6,6

Suma 7,3 13,8 17,0 19,8

RAS 1,1 3,2 5,4 12,1

Determinación de fertilidad

Suelo Nitrógeno
total

Materia
orgánica

Carbono
orgánico

Relación
C/N

Boro
disponible

Fósforo
disponible

Potasio
asimilable

g/kg mg/kg

1 1,8 34 20 11,1 0,4 12 774

2 1,8 29 17 9,4 0,4 22 475



Suelo mg CO2 / kg suelo /días

1 460

2 480

Calidad del agua

Molino Arroyo

pH 8,5 8,7

CE dS/m 1,52 1,29

Cl- me/L 7,1 7,3

CO3= 1,6 1,8

HCO3= 14,8 10,6

SO4= 0,9 0,9

Suma 24,4 20,6

Na+ 20,2 16,2

K+ 0,2 0,3

Ca++ + Mg++ 3,6 3,6

Suma 27,3 21,7

Dureza mg/L 180 180

As mg/L 0,06 -

RAS 15,0 12,1



.







Apéndice
A continuación se presentan datos complementarios de las determinaciones realizadas.

Determinaciones físicas
Humedad higroscópica

Suelo Horizonte Pcv Pc+ssa Pc+sse Psse H.H (%) Promedio (%)

1 Ap 21,59 34,61 34,01 12,42 4,83 4,9

22,10 35,33 34,70 12,60 5,00

Ad 23,07 38,29 37,61 14,54 4,68 4,7

22,71 36,18 35,57 12,86 4,74

Bt 21,70 33,17 32,58 10,88 5,42 5,4

22,66 36,75 36,02 13,36 5,46

BC/C 22,96 39,40 38,55 15,59 5,45 5,4

21,21 36,16 35,39 14,18 5,43

2Ck 21,89 37,32 36,70 14,81 4,19 4,2

26,10 40,70 40,12 14,02 4,14



2 Ap 22,55 37,68 37,16 14,61 3,56 3,6

21,09 36,67 36,12 15,03 3,66

Ad 22,97 39,00 38,39 15,42 3,96 4,0

22,94 39,12 38,49 15,55 4,05

Bt 24,73 42,98 42,12 17,39 4,95 4,9

23,03 37,75 37,07 14,04 4,84

Ck 24,94 40,48 39,80 14,86 4,58 4,6

23,01 40,03 39,27 16,26 4,67

3 Ap 26,62 43,15 42,66 16,04 3,05 3,0

27,05 43,88 43,39 16,34 3,00

Ad 23,78 37,97 37,55 13,77 3,05 3,1

21,97 37,59 37,11 15,14 3,17

Bt 23,33 39,98 38,94 15,61 6,66 6,7

20,84 38,97 37,83 16,99 6,71

BC/Ck 22,09 38,70 37,82 15,73 5,59 5,6

23,03 37,62 36,85 13,82 5,57

Pcv: peso de la cápsula vacía
Pc+ssa: peso cápsula más suelo seco al aire
Pc+sse: peso cápsula más suelo seco a estufa
Psse: paso suelo seco a estufa

Densidad Real

Suelo Ps Psh Psw Pw D. real
g/cm3

Promedio
g/cm3

1 10,05 9,58 70,64 64,77 2,58 2,67

10 9,53 73,98 67,84 2,80

10,01 9,54 70,44 64,49 2,65

10 9,53 70,71 64,61 2,77

10 9,53 71,83 65,99 2,57

2 10 9,65 70,98 64,97 2,64 2,63

10 9,65 71,88 65,85 2,66

10 9,65 69,91 63,90 2,64

10 9,65 73,23 67,31 2,58

10 9,65 58,02 52,06 2,61

3 10 9,71 57,50 51,53 2,59 2,57

10 9,71 55,82 49,92 2,54

10 9,71 58,44 52,51 2,56

10 9,71 58,64 52,67 2,59

Ps: peso del suelo
Psh: peso del suelo sin humedad
Psw: peso del picnómetro lleno con agua y suelo
Pw: peso del picnómetro lleno con agua a temperatura observada

Densidad Aparente

Suelo Cil. + sse P cil D aparente
g/cm3

Promedio
g/cm3

1 246,00 126,60 1.16 1,14

247,58 131,02 1,16

241,31 130,56 1,11

242,92 131,22 1,12

2 249,55 131,51 1,18 1,13



237,87 130,99 1,07

249,62 130,38 1,19

237,72 130,22 1,08

Curva de retención hídrica

Suelo pF 0 pF 1 pF 1.8 pF 2.5

1 57,23 48,48 44,37 39,31

57,11 49,83 43,46 35,53

57,05 48,49 43,13 34,67

57,21 48,88 43,28 36,11

Promedio 57,2 48,9 43,3 36,1

2 56,64 49,68 38,05 28,78

56,25 44,33 34,96 26,50

56,05 45,98 37,32 27,95

56,90 51,09 39,76 26,68

Promedio 56,5 47,8 37,5 27,5

Punto de marchitez permanente

Suelo Pcv Pc + s Pc + sse Psse % PMP Promedio

1 33,90 55,64 52,80 18,90 15,03 16,2

34,52 56,43 53,19 18,67 17,35

2 34,33 55,93 53,81 19,48 10,88 10,9

34,65 56,89 54,71 20,06 10,87

Pcv: peso cápsula vacía
Pc + s: peso de la capsula más suelo 15 bares
Pc + sse: peso de la cápsula más suelo seco a estufa
Psse: peso suelo seco a estufa

Propiedades químicas
Materia orgánica

Suelo Horizonte g suelo V1 (ml) M.O. (%) M.O.
(g/kg)

1 Ap 0,1 1,33 4,31 43

Ad 0,2 0,89 3,66 37

Bt 0,2 1,40 1,91 19

BC/C 0,2 1,65 1,06 11

2Ck 0,2 1,83 0,46 5

2 Ap 0,1 1,54 2,91 29

Ad 0,2 1,15 2,77 28

Bt 0,2 1,38 2,00 20

Ck 0,2 1,62 1,16 12

3 Ap 0,1 1,61 2,39 24

Ad 0,2 1,21 2,58 26



Partes: 1, 2, 3, 4

Bt 0,2 1,63 1,15 12

BC/Ck 0,2 1,90 0,21 2

Blanco (ml gastado): 5,18
V1 : ml de Sal de Mohr gastados en la titulación

Fósforo total

Suelo1 Horizonte Absorbancia mg P/L mg P/kg

1 Ap 0,325 0,48 600

Ad 0,315 0,46 575

Bt 0,395 0,58 725

BC/C 0,190 0,28 350

2Ckm 0,495 0,72 900

2 Ap 0,160 0,23 288

Ad 0,230 0,34 425

Bt 0,285 0,42 525

Ck 0,335 0,49 612

3 Ap 0,300 0,44 550

Ad 0,410 0,60 750

Bt 0,370 0,54 675

BC/Ck 0,275 0,40 500

Cationes Intercambiables
Sodio

Suelo Horizonte Lectura (ue) ppm Na me Na / L me Na / 100g

1 Ap 34 8,82 0,38 1,0

Ad 38 9,91 0,43 1,1

Bt 38 9,91 0,43 1,1

BC/C 40 10,45 0,45 1,1

2Ck 46 12,10 0,53 1,3

2 Ap 32 8,28 0,36 0,9

Ad 36 9,36 0,41 1,0

Bt 36 9,36 0,41 1,0

Ck 32 8,28 0,36 0,9

3 Ap 14 3,55 0,15 0,4

Ad 40 10,45 0,45 1,1

Bt 100 27,93 1,21 3,0

BC/Ck 130 37,48 1,63 4,1

(*) dilución 1/5



Potasio

Suelo Horizonte Lectura (ue) ppm K me K / L me K / 100g

1 Ap 80 32,11 0,82 2,1

Ad 54 22,24 0,57 1,4

Bt 50 20,67 0,53 1,3

BC/C 28 11,82 0,30 0,8

2Ck 20 8,51 0,22 0,5

2 Ap 58 23,79 0,61 1,5

Ad 44 18,30 0,47 1,2

Bt 38 15,89 0,41 1,0

Ck 16 6,83 0,18 0,4

3 Ap 84 33,58 0,86 2,2

Ad 78 31,37 0,80 2,0

Bt 218 75,47 1,94 4,8

BC/Ck 272 88,29 2,26 5,7

Calcio más Magnesio

Suelo Horizonte ml EDTA me / L me / 100 g

1 Ap 1,20 10,68 26,7

Ad 1,33 11,84 29,6

Bt 1,42 12,64 31,6

BC/C 1,57 13,97 34,9

2 Ap 1,07 9,52 23,8

Ad 1,21 10,77 26,9

Bt 1,39 12,37 30,9

3 Ap 0,76 6,76 16,9

Ad 0,80 7,12 17,8

Bt 1,34 11,93 29,8

En los horizontes que faltan no se determinó Ca++ + Mg++ por presencia de carbonato de calcio.
Sales solubles

Sodio

Suelo Horizonte Lectura (ue) ppm Na me Na / L

1 Ap 60 14,53 0,6

Ad 65 15,84 0,7

Bt 18 4,13 0,2

BC/C 14 3,20 0,1

2Ck 32 7,48 0,3

2 Ap 12 2,73 0,1

Ad 14 3,20 0,1

Bt 10 2,27 0,1



Ck 11 2,50 0,1

3 Ap 110 28,29 1,2

Ad 210 60,31 2,6

Bt (*) 71 17,43 9,5

BC/Ck (*) 120 31,22 17,0

(*): dilución 2/25
Potasio

Suelo Horizonte Lectura (ue) ppm K me K / L

1 Ap 62 30,80 0,8

Ad 25 13,07 0,3

Bt 6 3,22 0,1

BC/C 4 2,15 0,1

2Ck 4 2,15 0,1

2 Ap 32 16,57 0,4

Ad 10 5,33 0,1

Bt 4 2,15 0,1

Ck 4 2,15 0,1

3 Ap 22 11,54 0,3

Ad 24 12,56 0,3

Bt 22 11,54 0,3

BC/Ck 38 19,51 0,5

Calcio más Magnesio

Suelo Horizonte Alícuota ml EDTA me / L

1* Ap 2 ml 0,94 5,6

Ad 2 ml 0,75 4,5

Bt 1 ml 0,21 2,5

BC/C 2 ml 0,48 2,9

2Ck 1 ml 0,30 3,6

2* Ap 2 ml 0,61 3,6

Ad 2 ml 0,62 3,7

Bt 2 ml 0,46 2,7

Ck 2 ml 0,65 3,9

3(*) Ap 2 ml 0,58 5,2

Ad 1 ml 0,57 10,1

Bt 1 ml 0,40 7,1

BC/Ck 1 ml 0,36 6,4

*: titulación con EDTA 0,0119 N
(*): titulación con EDTA 0,0178 N



Cloruros

Suelo Horizonte ml AgNO3 ml blanco me Cl-/L

1 Ap 0,82 0,06 1,9

Ad 0,63 0,06 1,4

Bt 0,40 0,06 0,9

BC/C 0,31 0,06 0,6

2Ck 0,55 0,06 1,2

2 Ap 0,37 0,06 0,8

Ad 0,51 0,06 1,1

Bt 0,39 0,06 0,8

Ck 0,42 0,06 0,9

3 Ap 1,45 0,06 3,5

Ad 3,91 0,06 9,6

*Bt 0,92 0,06 11,4

*BC/Ck 0,90 0,06 11,2

Alícuota tomada 2 ml
(*): Alícuota tomada 5 ml
AgNO3: 0,005 N

Carbonatos y Bicarbonatos

Suelo Horizonte CO3 ml H2SO4 HCO3 ml H2SO4 me/L CO3 me/L HCO3

1 Ap - 0,26 - 1,4

Ad - 0,32 - 1,7

Bt - 0,37 - 2,0

BC/C - 0,40 - 2,1

2Ck - 0,71 - 3,8

2 Ap - 0,28 - 1,5

Ad - 0,37 - 2,0

Bt - 0,42 - 2,2

Ck - 0,59 - 3,2

3 Ap - 0,58 - 3,1

Ad - 0,66 - 3,5

Bt(*) - 0,43 - 4,6

BC/Ck(*) 0.31 0,77 6,6 1,6

H2SO4: 0.0107 N
Alícuota: 2 ml
(*) Alícuota: 1 ml

Sulfatos

Suelo Horizonte Absorbancia me/L

1 Ap 0,344 1,7

Ad 0,073 0,2



Bt 0,052 0,1

BC/C 0,054 0,1

2Ck 0,090 0,2

2 Ap 0,119 0,4

Ad 0,111 0,3

Bt 0,058 0,1

Ck 0,0515 0,1

3 Ap 0,1415 0,7

Ad 0,1355 0,7

Bt* 0,1941 1,0

BC/Ck* 0.0702 0.4

Alícuota: 2 ml
* Alícuota: 1 ml (pH >8)

Calcáreo
El principio de la evaluación de los carbonatos está basado en el desprendimiento de CO2 que se libera en forma violenta cuando
los carbonatos son atacados con HCl.

Horizonte Lectura inicial Lectura final Muestra CaCO3

ml g %

2Ck
Suelo 1

19,6 62,3 0,5 31,8

Ck
Suelo 2

20 55,4 0,5 26,36

BC/Ck
Mancha

19,5 30,2 1 3,98

Blanco 19,9 73,6

Fertilidad
Fósforo disponible

Suelo Absorbancia mg P/kg suelo

1 0,343 12

2 0,628 22

Boro disponible

Suelo Absorbancia mg B/kg suelo

1 0,0525 0.4

2 0,059 0.4

Blanco: 0.264
Potasio asimilable

Suelo Lectura mg K/L mg K/kg suelo

1 200 77,38 774



2 110 47,51 475


